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SO 527-041 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193 — mostny objekt

1. Identifikaéné udaje

1.1 Stavba

Nazov stavby:

Okres:
Kraj:

Katastralne izemie:

1.2 Stavebnik

Nazov stavebnika:

1.3 Projektant

Generalny projektant:

Spracovatel’ PD:

Zodpovedny projektant SO:

RekonsStrukcia ciest a mostov I1/526 Devidie — Senohrad
a Il/527 Dobra Niva — Senohrad - ll.etapa — useky v ramci

okresu Zvolen
Zvolen
Banskobystricky

Sasa

Urad Banskobystrického samospravneho kraja
Namestie SNP 23
974 01 Banska Bystrica

REMING Consult, a.s.
Trnavska cesta ¢. 27
831 04 Bratislava 3

REMING Consult a.s.
Stredisko Zilina,

Na brane 4,

010 01 Zilina

Ing. Cubomir Macura

1.4 Stupen dokumentacie

Stupen dokumentacie:

1.5 Spravca objektu

Spravca:

dokumenticia pre stavebné povolenie a realizaciu
(DSPRYS)

Banskobystricka regiondlna sprava ciest, a.s.
Stredisko Ziar nad Hronom

Priemyselna 6/647

966 24 Ladomerska Vieska

2. Technicka sprava k statickému vypoctu

Objekt riesi rekonStrukciu cestného mosta s ev. ¢. 527-041, ktory sa nachadza na ceste
11/527 vedtcej z cesty 1/66 cez Sasu smerom na Senohrad. Most sa nachadza v extravilane obce
Sasa a premostuje obcasny vodny tok. Z vysledkov stavebno-technického prieskumu vyplyva ze
beton spodnej stavby je zle zhutneny a medzerovity. Spodna stavba je tvorena betonom C12/15.
Beton je pod vrstvou sanacnej omietky silno rozpukany a rozpadnuty. Nosnéa konSrukcia je tvorena

stavby

Staticky vypocet
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spojitou zelezobetonovou doskou hr. 370mm z betonu C20/25. Nosna konStrukcia je lokalne
poskodenad, ¢o sa prejavuje vlhkymi Skvrnami na nosnej konstrukcii. Na zaklade tejto skutocnosti je
navrhnuta rekonstrukcia nosnej konstrukcie a spodnej stavby. Uprava mosta spodiva vo vytvoreni
novej zelezobetonovej dosky, ktora bude nezavisla od existujucej dosky, so zachovanim pdvodnych
rozpéti. Nova tprava mosta je navrhovana medzi existujucimi rimsovymi stienkami. Doska bude
ulozend na podvodnych oporach a existujuca konstrukcia bude pouzitd ako stratené debnenie.
Nosnd konsStrukcia bude rekonsStruovana tak, ze pocas vystavby bude zachovana polovica
existujiceho mosta, aby bola zachovana prevadzka na existujicej komunikacii.

Pri navrhu a postideni nosnej konStrukcie st pouzité v stCasnosti platné predpisy pre
navrhovanie a posudzovanie betonovych mostnych konstrukcii a pre posudzovanie zakladania
stavieb.

2.1 Technické riesenie

2.1.1 Sucasny stav

V stcasnosti sa v mieste krizenia komunikacie 11/527 s obéasnym vodnym tokom nachadza
zelezobetonovy jednopolovy doskovy most. Mostny objekt s evidenénym ¢islom 527-041 je
v sprave ciest Banskobystrického samospravneho kraja. Mostny objekt bol vybudovany v roku
1910. Podla stavebno-technického prieskumu sa jedna o cestny, kolmy most s jednym otvorom.
Rozpitie mosta je 3,5mm, vol'na vyska pod mostom je 2,415m. Uhol kriZenia s prekazkou je cca
90°. Nosnu konstrukcia tvori Zelezobetonova doska hr. 370mm. Celkova vySka nosnej konstrukcie,
vratane asfaltovych vrstiev, je 1,81m. Podl'a vysledkov prieskumu je mozné beton dosky zaradit’ do
triedy C20/25. Doska je vystuzena hladkou vystuzou, ktora podla roku vystavby modzZeme
charkaterizovat’ medzou klzu fyk=210MPa.

Spodnu stavbu tvoria dve gravitatné opory z prost¢ho betonu s kamennym obkladom
Z licnej strany S rovnobeznymi kridlami. Opory su zalozené plosne. Kvalita betonu opdr sa da podl'a
prieskumu zaradit' do triedy C12/15. Presné rozmery spodnej stavby neboli z dovodu absencie
povodného projektu definované.

Nokol’ko je nosna konstrukcia v pomerne dobrom stave, je navrhnuta jej rekonstrukcia.
Spodna stavba bude obdobne ako nosné konstrukcia sanovana.

2.1.2 Navrh konstrukcie

Uprava nosnej konstrukcie spodiva vo vytvoreni novej Zelezobeténovej dosky z beténu
C30/37 s vystuzou z ocele B 500B so zachovanim pévodného rozpitia, ktora bude nezavisla od
povodnej Zelezobetonovej dosky. Hrubka dosky v osi mosta je navrhovana 0,350m v strede rozpétia
a 0,300m nad krajnymi podperami. Horna plocha dosky je spadovana podl'a pozdizneho a prie¢neho
sklonu komunikacie. Doska bude uloZena na vrstve lepenky.

Spodna stavba je tvorena monolitickymi existujicimi oporami. Obe opory su zhotovené
z betonu C12/15 s kamennym obkladom.

Z hladiska postupu vystavby sa uvazuje, ze doprava bude vedend po nosnej konStrukcii
striedavo, podl'a postupu prac. Povodna Cast mosta, ktora bude odburand bude odvezena na
skladku.

Hlavné idaje o navrhovanom objekte:

- Navrhové zat'aZenie: cestné zatazenie podla STN EN 1991-2:
zatazovaci model LM1, LM2, LM4, FLM3
- Sikmost’ mosta: kolmy, 90°

Staticky vypocet Strana 4/87
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- Pocet mostnych poli: 1

- Svetlost’ mostného otvoru: 3,0m

- Rozpitie mostného pola: 3,5m

- Volna sirka na moste: 8,75m

- Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 10,265m

- Sirka chodnika: bez chodnika

- Volna vyska pod mostom: cca 2,4m

- Uhol krizenia s prekézkou: 90°

- Nosna konstrukcia: prosta, jednopolova, ZB doska
- Spodna stavba: gravita¢né opory
- ZaloZenie: plosné

Zakladné charakteristiky stavebnych materialov
Ocel - betonarska vystuz STN EN 1992-1-1 B 500B
= fyk = 500 MPa; ys = 1,15; Es = 200 GPa;
- existujuca vystuz, ,,akostna ocel™
= fyc = 210 MPa; vys = 1,15; Es = 200 GPa
Beton:
nosna konstrukcia - Beton STN EN 206+A1-C30/37-XC3, XD1 (SK)-CI 0,4- Dmax 22 - S3
=  fa=30 MPa; yc = 1,5; Ecn= 32 GPag;
- Beton STN EN 206+A1-C20/25 — existujuca doska
=  f=20 MPa; yc = 1,5; Ecn= 30 GPa;

2.2 Vysledky IG prieskumu
Podrobny inziniersko-geologicky prieskum bol realizovany spolo¢nostou CADECO, a.s.,
Bratislava v roku 2020.

Uryvok zo zavereCnej spravy — Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické
pomery v mieste mostného objektu boli overené jadrovym vrtom VZM-04 (381,90 m n. m.) do
hibky 5 m a sondou dynamickej penetracie DPSZ-04 (382,00 m n. m.) hibky 4 m. Geologické diela
boli situované po pravej strane cesty v smere stani¢enia, vrt na pravej strane toku pri opore smer
Senohrad a sonda na l'avej strane pod priepustom pri opore smer Dobra Niva.

Vrtom aj sondou boli na povrchu zistené fluvialne ily so strednou plasticitou F6/CI, pevnej,
na baze tuhej konzistencie, hribky 1,4 m. Od hibky 1,4 m do 2,3 m (DPSZ-04) az 2,8 m (VZM-04)
sa nachadza il Strkovity F2/CG (wL = 60 %) pevnej konzistencie (Ic =1,08) a strk ilovity G5/GC
tvoreny valunami andezitu velkosti 1-7 cm, obsahu cca 30-40 %. Bazu naplavov do hibky cca 3,6-
4,0 m tvori piesok siltovity S4/SM s drobnym Strkom velkosti do 2 cm obsahu do 30 %. a hrabky
0,8-1,7 m.

Neogénne podlozie bolo zistené vrtom Vv hibke 3,6-5,0 m, ide o zvetrané ulomkovité
epiklastické vulkanické brekcie tmavej sivociernej farby, pevnosti R3.

Pri moste 527-041 bola na komunikécii odvitana sonda SZ-01 do hibky 1,5 m. Povrchovy
asfalt dosahuje hrubku cca 0,2 m, pod asfaltom sa nachddza vrstva drveného kameniva hrabky 0,9
m, tvorena ulomkami andezitu velkosti 2-4 cm, max. 9 cm az nad 15 cm, obsahu cca 80 %, so
siltovitou vyplitou. Zemnu plaii tvori il so strednou plasticitou F6/CI, do hibky 1,2 m sivohnedy,
hlbsie sivocierny, tuho-pevny, organicky s vyskytom prehnitych zvyskov rastlin.
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Podra skusok dynamickej penetracie mézeme fluvialne ily so strednou plasticitou F6/CI, tuhej
az pevnej konzistencie charakterizovat’ odvodenym modulom pretvarnosti v intervale Epps = 3,64 —
8,08 MPa s odporti¢anou hodnotou 5 MPa. V hibke 1,4-2,3 m sondy maji sedimenty charakter
ulahnutého (Ip = 0,77) $trku ilovitého G5/GC (Epps = 52,37MPa) a v tseku 2,3-4,0 m sa striedaju
stredne (Ip = 0,58) az vel'mi (Ip = 0,94) ulahnuté piesky siltovité S4/SM s odvodenou hodnotou
modulu pretvarnosti v intervale Epps = 9,62-13,95 MPa a odporu¢anou hodnotou 11 MPa.

Hladina podzemnej vody bola zistena vrtom VZM-04 na baze fluvialnych $trkov v hibke
3,60 m a po ukonéeni vitania vystipila do urovne 2,60 m pod terénom. Uzemie pri vytoku byva
V obdobi zrazok zamokrené.

Koeficient filtracie ilu $trkovitého F2/CG zisteny z krivky zrnitosti je ki = 5,10.107 m.s*
charakterizuje podrla klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel, 1982) horninové prostredie S triedou
priepustnosti VI ako slabo priepustné. Hodnota koeficientu filtracie piesku siltovitého S4/SM
stanovena zo zrnitostnej analyzy kr = 3,80.10°m.s™ charakterizuje zeminu s triedou priepustnosti V,
podla klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel, 1982) ide o dost slabo priepustné horninové
prostredie.

Podla chemickej analyzy vzorka vody z vrtu VZM-04 tvori prostredie s velmi vysokou
chemickou agresivitou na ocel’ so stupiiom agresivity IV. Podl'a hodnotiacej normy STN 03 8372 sa
na ochranu ocele ulozenej v prostredi so zvySenou a vel'mi vysokou agresivitou odporica zosilnena
izolacia. Podzemna voda predstavuje slabo agresivne chemické prostredie s uhli¢itou agresivitou na
betoén so stupiiom XA1l, ochranu betonu je potrebné zabezpecit’ podla prislusnej normy STN EN
206-1: 2013+A1: 2017 — Beton, Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.

Z vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatel'ov agresivnych vlastnosti zeminy vyplyva, ze
ide o prostredie bez nebezpecenstva kordzie beténu vplyvom chemického pdsobenia a prostredie
s vel'mi nizkou chemickou agresivitou na ocel’ so stupfiom kor6znej agresivity I. Na ochranu ocele
ulozenej v pode a vode sa odporuca podl'a hodnotiacej normy STN 03 8372 pouzit’ normalnu
1zolaciu.

2.3 Vysledky stavebno-technického prieskumu

Mostny objekt 527-041 premost’uje zatopoveé uzemie, docasny vodny tok, za obcou Sasa pod
uhlom 90°. Mostny objekt bol vybudovany v roku 1910. Spodna stavba je tvorend gravitatnymi
oporami. Nosnd konStrukcia je tvorend proste ulozenou zelezobetonovou doskou. Svetld Sirka
mostného objektu je 3,0 m, svetld vyska je na vtoku 213 a vytoku 270 cm. Celkova dizka mostného
objektu je 10,0 m.

Pre stavebnotechnické zhodnotenie objektu ndm objednavatel’ poskytol mostny list, protokol
o prehliadke z roku 2016 a geodetické zameranie mostného objektu vo formate dwg. Na doplnenie
informécii boli firmou CAD-ECO a.s. realizované 3 kontrolne navrty KN 527-01 az KN 527-03,
skleroskopické skusky SKP-06 az SKP-14 na spodnej stavbe a firmou Inset s.r.o. boli realizované
na 2 miestach obnaZenie vystuZe a profometrické merania. Kontrolné névrty a miesta obnazenia
vystuze boli po ukonceni prac vyplnené cementovou sana¢nou zmesou.

Spodné stavba je budovana betonovymi gravitaénymi oporami. Hrubka opor je 1,0 m, tato
hrubka bola overena kontrolnym navrtom KN 527-01. Od 1,0 m do 1,4 m bol v kontrolnom navrte
zisteny pravdepodobne Strkovy zasyp alebo Strkové hniezdo. Za oporou bol zisteny il s vysokou
plasticitou. Kvoli kusovitosti jadra z kontrolnych navrtov bolo mozné odobratie iba zmesnej vzorky
betonu zo vSetkych troch realizovanych kontrolnych ndvrtov. Po zanalyzovani vysledkov
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Z laboratéria a Schmidtovym tvrdomerom typu N ma betén v oporach vzmysle STN EN 206-1
oznacenie C 12/15.

Urovent zakladovej $kary bola overena Sikmym kontrolnym navrtom KN 527-03 z ¢ela
opory na strane vytoku v urovni 382,18 m n. m. V zdkladovej Skare boli zaznamenané granitové,
resp. andezitové bloky pre vylepsenie jej unosnosti. Zakladova Skara je tvorena fluvialnymi ilmi
so strednou plasticitou (F6/CI) s odporac¢anym modulom pretvarnosti Edef = 4 MPa. Od trovne cca
380,5 m n. m boli sondou dynamickej penetracie overené Strky ilovité (G5/GC) s odvodenym
modulom pretvorenia Edef = 50 MPa. Hladina podzemnej vody bola overend v urovni 379,3 m n. m
a teda neovplyviuje zakladovua skaru.

Nosna konstrukcia je tvorend zelezobetonovou doskou hribky 37 cm. Na nosnej konstrukeii
boli realizované prace spolo¢nost'ou Inset s.r.0., ktora v ramci diagnostickych prac zistovala sposob
vystuzovania.

Pri vizualnej prehliadke sme zaznamenali na mostnom objekte nasledujtce:

- na rimsach dochadza k rozpadu betonu;

- Vv Casti povrchu, ktora je oblozena andezitovymi blokmi dochddza k vypadévaniu

Sparovacej malty;

- poskodenie dna koryta, najmé na vytokovej strane, kde je vymyté az po zdkladovi

skaru;

- rozpad betdnu na Celnej strane nosnej konstrukcie.
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[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]
[16]

[17]
[18]

3. Pouzité podklady a normy

STN 73 3050: Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava

STN EN 1990+NP: Zasady navrhovania konstrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 1990/A1+NP: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: Pouzitie pre mosty.
SUTN Bratislava

Stbory noriem a narodné prilohy k STN EN 1991: Zatazenie stavebnych konstrukcii. (Casti
1-1, 1-4 a 2). SUTN Bratislava

Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1992: Navrhovanie betonovych konstrukceii. (¢asti
1-1a2). SUTN Bratislava

Stbor noriem a narodné prilohy k STN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych konstrukeii.
(Casti 1 a 2). SUTN Bratislava

Stubor noriem a ndrodné prilohy k STN EN 1998: Navrhovanie konstrukcii na seizmicka
odolnost’. SUTN Bratislava

STN EN 13670: Zhotovovanie betonovych konStrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 206+A1: Beton — Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti vyroba a zhoda. SUTN Bratislava
STN 73 0037: Zemny tlak na stavebné konstrukcie, SUTN Bratislava ( v zneni CSN 73 0037,
UNM Praha 1990)

STN 73 1001: Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely. Zakladné
ustanovenia a technické poziadavky

Inziniersko — geologicky prieskum, zaverecna sprava ,,Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526
Devicie-Senohrad a I1/527 Dobra Niva-Senohrad — Il. etapa — useky ciest v okrese Zvolen®.
CADECO, a.s. 05/2020

obhliadka a fotodokumentacia miesta stavby,

podklady dodavatel'ov navrhovanych zariadeni,

Stavebno-technicky prieskum nosnych konStrukcii vybranych mostnych objektov,
DYNAMAG GROUP a.s.,03/2020
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”

c¢hé rieSenie

4. Dispozi

Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — Il. etapa — iseky

00k:L W sAM0ARd

obr. 1 Pédorys mosta
Strana 9/87
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obr. 3 Prie¢ny rez
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5. Staticky prepoc€et nosnej konstrukcie mosta

5.1 Charakteristiky materialov
tab. 1 Materialy pouZité vo vypo¢tovom modeli

Merna E . Tepelna Ovo
Poissonov | G modul
Nazov Typ | hmeotnost | modul e e 1 rozt'aznost’ Poznamka
[kg/m?] [MPa] sucinitel [MPa] [mM/mK]
C20/25 | Beton | 2500,0 | 30000 0,2 14208,0 0,0 15 | Nosnd
konstrukcia
plavkova | b | 78500 | 200000 0,3 83333,3 0,0 115 | Nosnd
ocel konstrukcia

5.2 Geometrické parametre nosnej konstrukcie

Pre potreby statického vypoctu boli zavedené urcité zjednodusenia a predpoklady. V pripade
geometrie nosnej konstrukcie ide hlavne o0 zanedbanie vyspadovania hornej plochy dosky
a prie¢neho sklonu mosta. Geometrické parametre uvazované v statickom vypocte st zrejmé z obr.
4 a obr. 5. Hriibka dosky nosnej konstrukcie je pri vypocte uvazovana hodnotou 370mm.

o5 3600 25
B0 4000 500
obr. 4 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — pozdizny rez
12065
1105 8150 | 1515 700
4350 580 | 3820
T

— i
pEe—— - W

7

3704100 13

|
|
560 | 5085
Wi
1770 150 |
|

5305

|

|

|

|

|

L
7

|

|

obr. 5 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — prie¢ny rez

5.3 Vypoctovy model nosnej konstrukcie

Vypoctovy model nosnej konStrukcie =zohladiiuje vSetky relevantné geometrické
a materidlové charakteristiky konstrukcie.
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Celé zataZenie prebera betonova konstrukcia. Téato bola pre globalnu analyzu modelovana
v programovom prostredi CAD systému SCIA Engineer ako priestorovy dosko-stenovy systém
koneénymi prvkami, pricom zakladny material bol zvoleny beton C20/25. Geometricka schéma

vypoctového modelu je znazornena na obr. 6.

obr. 6 Geometricka schéma vypocétového modelu

5.4 Vypocet zatazenia na nosnu konstrukciu
Jednotlivé zataZenia su stanovené v sulade s [6]. Vo vypocte uvazujeme nasledovné skupiny
zatazeni:
- Qo stale zataZenie;
- 0g1. premenné dlhodobé zat'azenie, ktoré prenasa celd doskova konstrukcia po zatvrdnuti

beténu;
- p:  premenné kratkodobé zatazenie, ktoré prenasa tiez cela doskova konstrukcia.
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5.4.1 Zat'azenie stale

ZaSagenie (¢
predstavuje vlastna tiaz nosnej konStrukcie, ktora je generovand vypoctovym programom. TiaZ
zelezobetonu je uvazovana hodnotou 2500kg/m?.
gki [KN.m?] %
- vlastna tiaz — program Scia Engineer, g=25kN/m?® 1,35

5.4.2 Zat'azenie premenné dlhodobé
ZaSagenie ¢
- izoléacia hr. Smm, g=14kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami

hi.g =0,005.14.12,7/10,77= 0,083 1,35
ginf= 0,8.0,083= 0,066
Oswp= 1,4.0,083= 0,116

- vozovka hr. 180mm, g,=24kN/m? — posobi na ploche medzi rimsami
hi.9=0,180. 24= 4,32 1,35
ginf= 0,8.4,32= 3,456
gsup: 1,4 . 4,32: 6,048

- ochrana izol4cie hr. 75mm, g,=25kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi.g =0,075.25.12,7/10,77= 2,211 1,35
ginf= 0,8.2,211= 1,769
Osup= 1,4.0,07= 3,095

- hydrulicky stmelen4 vrstva hr. 230mm, g=25kN/m?® — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . g=0,230 . 25= 5,750 1,35
Oinf= 0,8.5,75= 4,600
gsup: 1,4 . 5,75: 8,050

- strkodrva hr. 200mm, g«=20kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . g+=0,200 . 20= 4,000 1,35
ginf= 0,8.4,00= 3,200
Osup= 1,4.4,00= 5,600

- $trkopiesok hr. 730mm, g=20kN/m?® — posobi na ploche medzi rimsami
hi . 3+=0,730 . 20= 14,600 1,35
ginf= 0,8.14,60= 11,68
Osup= 1,4.14,60= 20,44

- tiaz pravej rimsy Ar=0,723m?, g,=25kN/m?* — posobi na sirke 500mm od okraja dosky
Ar. 190,723. 25= 18,075 1,35

- tiaz lavej rimsy An=1,213m?, g,=25kN/m? — pdsobi na sirke 500mm od okraja dosky
tiaz Tavej rimsy Ar2=0,94m?, g,=25kN/m? — pdsobi na $irke 500-2450mm od okraja dosky

An. 1g1,213. 25= 30,325 1,35
Ar. 1g0,94. 25= 23,500 1,35

- tiaz zabradl'ového zvodidla, posobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti 600mm od 'avého
okraja dosky 1,00 1,35

- tiaz zvodidla, pdsobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti 1695mm od pravého okraja
dosky 0,80 1,35

- tiaz zabralia, pdsobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti S0mm od pravého okraja dosky

0,60 1,35
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5.4.3 Zat'azenie premenné kratkodobé

Uvazujeme cestné¢ zatazenie podla STN EN 1991-2: zatazovaci model LMI1, LM2,
zatazenie chodcami a unavovy zatazovaci model 3. Cestné zatazenie je uz so zahrnutym
dynamickym tuc¢inkom.

5.4.4 Zvislé ucinky zat'azenia od cestnej dopravy

5441 Zatazovaci model LM1

o Qix og; Qi Aqi Tix

Uvazujeme zat'azovaci model LM1 podl'a obr. 4.2a v STN EN 1991-2. Sty¢na plocha kolesa
je podl'a obr.4.2b 0,4x0,4m. Pre najnepriaznivejSie G¢inky uvazujeme postavenie vozidiel uprostred
nosnej konstrukcie. Vozovka Sirky 7,5m je rozdelend na 2 zatazovacie pruhy Sirky 3m a zvysnu
zat'azovaciu plochu $irky 1,5m. Sucinitel’ zataZenia pre toto zataZenie je go = 1,35.

Pruh 1 (3,0m): Qu=300kN ac= 1,0 qu= 9,0kN.m2?  ag= 1,0
Pruh 2 (3,0m): Qak=200kN am= 1,0 qa= 25kN.m2  ag= 1,0
zvysSok (1,5m): grk= 2,5kN.m2 aqr= 1,0

)

Bl

L verfal

[

obr. 8 Postavenie zatazovacieho modelu LM1 pre My TS
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obr. 9 Postavenie zat'azovacicho modelu LM1 pre V. TS

-8.00

a0
T I—J\ ‘
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obr. 10 Postavenie zatazovacieho modelu LM1 pre Mya V,;_UDS

5.4.4.2 Zatazovaci model LM2
Uvazujeme zatazovaci model LM2 podl'a obr. 4.3 v STN EN 1991-2. Kontaktna plocha
kolesa je mozne uvaZovat podla 4.3.3(4) Poznamky 1. predmetnej normy 0,35x0,6m. Sucinitel
zat'azenia pre toto zat'azenie je go = 1,35; kde Qxk=400kN bo1= 1,0
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obr. 11 Postavenie zat'azovacieho modelu LM2 pre My
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obr. 12 Postavenie zatazovaciecho modelu LM2 pre V,

5.4.4.3 Zatazovaci model LM4

Uvazujeme zatazovaci model LM4 podl'a 4.3.5 v STN EN 1991-2, reprezentujuci zat'azenie
davom T'udi. Zadané je ako plosné spojité rovnomerné zatazenie na vozovke s hodnotou rovnou
5kN/m?,

0 =50kN/m*, g, =135

5.4.4.4 Zatazovaci model zvlastne vozidla
Uvazujeme zatazovaci model zvlastnych vozidiel 3000/240kN podrla prilohy A.2 v STN EN
1991-2. Kontaktna plocha kolesa je mozne uvazovat’ podl'a obr. A.1 predmetnej normy 1,2x0,15m.
Pre najnepriaznivejsie ucinky uvazujeme 4 rézne polohy postavenia napravy. Stéinitel’ zat'azenia
pre toto zat'azenie je go = 1,35; kde Q«k=240kN
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obr. 13 Postavenie zatazovacieho modelu -zvlastne vozidla pre My
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obr. 14 Postavenie zat'azovacicho modelu -zvlastne vozidla pre V,
5.4.5 Vodorovné ucinky zat'azenia od cestnej dopravy

5.4.5.1 Brzdné a rozjazdové sily

Brzdna sila posobi na povrchu vozovky v pozdiznom smere v osi pruhu &.1 na celej dizke
mosta s hodnotou qk.

Gy =135
Qx = OvGGIQl C.Qsz ) + Ql@lql ®1k ®V1 Q

Q. =0,6 0 230 0,1 4,0 90 3,@5,0 (B60,0 13,5 3KW

162kN¢ Q, ¢ 900KN 162N ¢ 373,5 ¢ 90@N..... » Qi=373,5kN P qi=74,7kKN/m
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5.45.2 Odstredivé a priec¢ne sily
9o =135;
Odstrediva sila Q. =0,2Q, =0,23 ay () 9,2.(1,0.2.300 4,0.2.200) =kN
Prie¢na sila Q, =25% Q, 0:25 37Q5 933714\

5.4.6 Unovové zat'azenie od cestnej dopravy
Uvazujeme Gnavovy zatazovaci model 3 (FLM 3) podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2.

1,20m ! 6,00m ! 1,20m

1
; x : :

2,00m W,

obr. 15 Ginavovy zat'azovaci model 3 - schéma

Zat'azovaci model 3 podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2. Sucinitel’ zat’azenia pre toto
zatazenie je Qo = 1,35. Tiaz kazdej napravy ma hodnotu 120kN.

- 3TEOMY._— 3ERSD0
[ 3760 37ma00

- 3TB(]._— FRBT0
[ 3TH60{ ] 375600

N
=

obr. 16 Postavenie tinavového zat'azovacieho modelu FLM3
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5.4.7 Kombinacie zat’azeni
Tab. 1 Zatazovacie skupiny od premenného kratkodobého zat'azenia - cestnej dopravy

Chodniky pre
VOZOVKA chodcov a
cyklistov
Vylu¢ne
Typ zat'azenia 2vislé sily Vodorowneé sily zvislé
zatazenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 4.4.1 4.4.2 5.3.2-(1)
LM1 LM2 LM3 LM4 . .
Brzdné a .. | Romomerné
3 . : Hlawny . A . e . . | Odstredivé e
Zatazovaci systém s Jednonapravové | Zvastne | Zatazenie | rozjazdové o spojite
zataz. o C i - a boc¢né sily o
A vozidla vozidla |davom fudi sily zatazenie
systéem
skia Charak. @ @ Kombinovana
hodnoty hodnota
skib Charakter.
hodnota
Casté Charakter. | Charakter.
. . sk2 (b)
zatazovacie hodnoty hodnota hodnota
skupiny Charakter.
(d)
sk3 hodnota ©
K Charakter. Charakter.
° hodnota hodnota ®
k5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota
Dominantna zlozka zatazeni (ozna¢ena ako zloZka suvisiaca so skupinou)
@ Mozu byt definované v narodnej prilohe.
® MoZu byt definované v narodnej prilohe. Odporiéana hodnota je 3 kN/m?2.
© Pozri 5.3.2.1-(2) Mdze byt zatazeny iba jeden chodnik v pripade, Ze to wwola nepriaznivejsi tiginok, ako ked su
zatazené oba chodniky.
@ Tato skupina sa neuvazuje, ak sa uvazuje skupina sk4.

Kombinécie navrhovych hodnot zatazeni sa vytvorili podl'a STN EN 1990 (tab. A2.4(B)):

JSng,squBkj,SU|3-|- JS-ng,inf dBkj,inf +gQ,l de,l + izsng,i d0,i dDk,i

Poznamka: Pre medzné stavy pouzivatel'nosti plati yq, yc =1,0.

5.5 Vypocet vnutornych sil

Vypocet vnutornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli doskovej konstrukcie
pomocou programu SCIA Engineer. Vzhl'adom na velké mnozstvo vysledkov uvadzame len
rozhodujice kombindacie pre postidenie nosnej konstrukcie.

5.6 Posudenie nosnej konstrukcie

5.6.1 Zat'azovacie stavy
Tab. 2 Zatazovacie stavy

Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZzovaci

stav

LC1 VliastniStale LG1 -Z
| VI astné t | | |
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Typ posobenia

Typ zat'aZenia

Zat'aZovacia

Smer

skupina

Dizka trvania

Vzorovy
zat'azovaci
stav

izol acia Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
St 1Statické

vozovka Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
St IStatické

ochrana izol Premenné |LG2 DIl hodobé|Ziadny
St 1Statické

stabilizacial, Premenné |LG2 DIl hodobé/Ziadny
S 1IStatické

Strkodrva Premenné |LG2 DIl hodobé|Ziadny
S IStatické

Strkopiesok ] Premenné |LG2 DIl hodobé/Ziadny
S 1IStatické

rimsa Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
S IStatické

zabradlie Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
S 1Statické

LM1_M-TS Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
S IStatické

LM1_V-TS1 Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
S 1Statické

LM1_UDS Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
S IStatické

LM2_M Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
S 1Statické

LM2_V Premenné |LG3 Krdtkodo|Ziadny
S IStatické

LM4 Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
S 1Statické

LM3000/240_M Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
S IStatické

LM3000/240_V } Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
S 1IStatické

LM_vyhradna_M Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
S IStatické

LM_vyhradna_V Premenné |LG3 Krdtkodo|Ziadny
S IStatické

Brzdne a Rozjazdove sily Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
S IStatické

Odstredive a priecne sily Premenné |LG3 Kratkodo/Ziadny
S IStatické

FLM3 Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
1IStatické

5.6.2 Kombinacie
Tab. 3 Kombinacie zat'azovacich stavov

Zat'aZovacie stavy Suc.

[-]

MS tfada B (auto) EN-MSU (STR/GEO|LC1I-V]I astna ti[1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
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Zat'aZovacie stavy

LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakte|lCl-VIastnada ti|l1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
MSP-Kv azi (a2 EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
Cco1 vl+dlhodobe Obal-kaosnost LIC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
Cco2 vl+dlhodobe+LM1_M Obal-kaosnost IC1-VI astna ti|1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol {1,35
stabilizacial135
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Zat'aZovacie stavy

Suc.

[-]

Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,35
LM1_UDS 1,35
Cco3 vl+dlhodobe+LM2_M Obal-kaosnost IC1-VI astnda ti|1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizéaciall35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM2_M 1,35
Cco4 vl+dlhodobe+LM1_V Obal-kmaosnost IC1-VI astnda ti|1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_V-TS1 1,35
LM1_UDS 1,35
CO5 vl+dlhodobe+LM2_V Obal-kaosnost IC1-VI astnda ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM2_V 1,35
Cco6 vl+dlhodobe+LM4 Obal-kaosnost LC1-VIastna ti135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM4 1,35
co7 vl+dlhodobe+FLM3 Obal-kaosnost IC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizacial135
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
FLM3 1,35
Co8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovhe |Obdl-kaosnost IC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol {1,35
stabilizacial135
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
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Zat'aZovacie stavy Suc.
[-]
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,01
LM1_UDS 0,54
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,35
Odstredive a priecne sily | 1,35
CO9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M Obal-kaosnost IC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall135
Strkodrva 1,35
Strkopi esok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_M 1,35
Cco10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V Obal-kaosnost LC1-V I a sttinadz 1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_V 1,35
POch1 vl+dlhodobe EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
POch2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_UDS 1,00
POch3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP charakte|lCl-VI astna ti100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 1,00
POch4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochranaizol aci e 1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 1,00
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Zat'aZovacie stavy Suc.

[-]

LM1_UDS 1,00

POch5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM2_V 1,00

POch6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP charakter/lCl-VI astna ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopiesok 1,00

rimsa 1,00

zabradlie 1,00

LM4 1,00

POch7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacia]|1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

FLM3 1,00

POch8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial|1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM1_M-TS 0,75

LM1_UDS 0,40

Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00

Odstredive a priecne sily | 1,00

POch9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP charakte|lCl-Vlastnd ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopiesok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM3000/240_M 1,00

POch10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP charakte|lCl1-VIastna ti|100

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM3000/240_V 1,00

POC1 vl+dlhodobe EN-MSP Cast a LC1-VI astnda ti100
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Zat'aZovacie stavy

Suc.

[-]

izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Str ksokpi 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
POC 2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP <casta IC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
POC¢ 3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP casta IC1-VI astnda ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,75
POC 4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP Ccasta IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,75
LM1_UDS 0,40
POCS vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP Casta LC1-VI astznda ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,75
POC6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP Casta LIC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,75
POC7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP Cdasta IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial|1,00
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Zat'aZovacie stavy

Suc.

[-]

Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,75
POC 8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovhe |EN-MSP cCast a IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkokpi eso 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
POC9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP Casta LC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POC10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP Casta LIC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00
POk1 vl+dlhodobe EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
POk2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
POk3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
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Zat'aZovacie stavy Suc.
[-]
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,00
POk4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochranaizo | dci e 1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,00
LM1_UDS 0,00
POk5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,00
POk6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MS P kw&dia IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,00
POk7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,00
POkS8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovhe |EN-MSP kvazi st a|lCl-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 0,00
Odstredive a priecne sily | 0,00
POk9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
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Zat'aZovacie stavy Suc.

[-]

zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POk10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00

5.6.3 Posudenie prierezu dosky v pozdiznom smere

5.6.3.1 Vnutorné sily na prvku

Nazov Siet’ Pozicia Stav
[m] [kN/m]

SE4 Prvok: 25 0,250 | CO4/1 -27,88| 282,34
2,942 -4,04 -8,86
0,000

SE4 Prvok: 26 2,000 | CO2/2 212,97 0,00
2,942 54,81 9,89
0,000

SE4 Prvok: 26 2,000 | CO2/4 208,87 0,00
2,942 56,12 11,21
0,000

SE4 Prvok: 28 3,750 | C02/2 -16,33| -303,04
2,942 -1,75 -4,04
0,000

SE4 Prvok: 25 0,250 | C02/2 -16,33| 303,04
2,942 -1,75 -4,04
0,000

2D vniitorné sity
Hodnoty: mx

Linedrny wypoget

Skupina vysledkov: MSU

Extrém: Globalny

Vyber: Vietko -

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

obr. 17 Med,y,max @ MEed,y,min 0d rozhodujticej kombinacie zat'aZzenia
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2D vniitorné sily

Hodnoty: vx

Linedrny wypocet

Skupina wysledkov: MSU

Extrém: Globalny

Viber: Vietko

Faloha: V uzlach, priem. na prku.
Systém: LSS prvku siete

303,04 kN/m

obr. 18 VEd,zmax @ VEdzmin 0d rozhodujlicej kombinacie zat'azenia

5.6.3.2 Vypoocet MRrdy

Navrh a posudenie vystuze

Prierez: §.=1000mm, hr.= 370mm,
Navrh: betén C20/25
f 20mm/m, 4166mm, plavkova ocel — (hlavna vystuz — spodny povrch)
pocet wstuzi n= 6 ks
priemer wstuze f= 20 mm
Cnom= 40,00 mm d=h-d;= 0,32 m
d;=c+0,5.f= 50,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1,min=max(0,26.fm.b.d/fy,;0,0013.b.d)= 0,000872 m? As1>As min Navrh vyhovuje
As1max=0,4.Ac= 0,148 m? As1€As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.fmax; 20mm; dg+5mm)= 30 mm b,<b Navrh vyhovuje
bn=2.Chom+n.f+(n-1).ts= 0,35 m
Posudenie prierezu:
xg=As1.fy ol (b.Tcq)= 0,030 m
Xg,lim=(560.d)/(700+f, 4)= 0,203 m Xg<Xg;m Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,305 m Mgg= 212,97
Mgrg=Xg.b.fcq.z= 104,920 kNm Mgq¢Mgrg Navrh nevyhovuje

Prierez dosky nevyhovuje na sicasné zat'aZzenie. Na zaklade zistenych skutoCnosti bude
navrhnuta nova nosna konStrukcia. Existujica doska bude pouZita ako stratené debnenie.
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6. Staticky vypocet nosnej konstrukcie mosta

6.1 Charakteristiky materialov

tab. 4 Materialy pouzité vo vypo¢tovom modeli

Merna E : Tepelna Ovo
Poissonov | G modul
Nazov Typ | hmeotnost | modul e e 1 rozt'aznost’ Poznamka
[kg/m?] [MPa] sucinitel [MPa] [mM/mK]
C30/37 | Betén | 25000 | 32000 0,2 14208,0 0,0 1,5 | Nosnd
konstrukcia
B500B | Ocel | 78500 | 200000 0,3 83333,3 0,0 115 | Nosnd
konStrukcia

6.2 Geometrické parametre nosnej konstrukcie

Pre potreby statického vypoctu boli zavedené urcité zjednodusenia a predpoklady. V pripade
geometrie nosnej konstrukcie ide hlavne o0 zanedbanie vyspadovania hornej plochy dosky
a prie¢neho sklonu mosta. Geometrické parametre uvazované v statickom vypocte st zrejmé z obr.
19 a obr. 20. Hrabka dosky nosnej konstrukcie je pri vypoéte uvazovana hodnotou 300mm.

I— | ;
L1 8 | 1
T T |
.
25 3500 25
500 4000 500 |
1 7
obr. 19 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — pozdizny rez
12065
1105 8750 1515 _ 100
4350 560 | 3820
T
—r— | I
@ | ! ﬁ \
| I |
@ I I |
. I I ] |
l’_ i - | | ?EQ !
] | | |
_ |
‘ ‘% I | ‘
8 [ [
S
I I
5305 560 | 585
150 T 150
1 | | 1
obr. 20 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — priecny rez
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6.3 Vypoctovy model nosnej konstrukcie

Vypoctovy model nosnej konStrukcie zohladnuje vsetky relevantné geometrické
a materidlové charakteristiky konstrukcie.

Celé zatazenie prebera betonova konstrukcia. Tato bola pre globalnu analyzu modelovana
v programovom prostredi CAD systému SCIA Engineer ako priestorovy dosko-stenovy systém
konecnymi prvkami, pricom zakladny material bol zvoleny beton C30/37. Geometricka schéma
vypocétového modelu je znazornena na obr. 21.

obr. 21 Geometricka schéma vypoctového modelu

6.4 Vypocet zatazenia na nosnu konsStrukciu

Jednotlivé zat'azenia su stanovené v sulade s [6]. Vo vypocte uvazujeme nasledovné skupiny
zatazeni:
- Qo: stale zat'azenie;
- 0gi: premenné dlhodobé zat'azenie, ktoré prenasa cela doskova konstrukcia po zatvrdnuti
betonu;
- p:  premenné kratkodobé zatazenie, ktoré prendsa tiez celd doskova konstrukecia.
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6.4.1 Zat'azenie stale

ZaSagenie (¢
predstavuje vlastna tiaz nosnej konstrukcie, ktord je generovana vypoctovym programom. Tiaz
zelezobetonu je uvazovana hodnotou 2500kg/m?.
gki [KN.m?] %
- vlastna tiaz — program Scia Engineer, g=25kN/m?® 1,35

6.4.2 Zat'azenie premenné dlhodobé
ZaSagenie ¢
- izoléacia hr. Smm, g=14kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami

hi.g =0,005.14.12,7/10,77= 0,083 1,35
ginf= 0,8.0,083= 0,066
Oswp= 1,4.0,083= 0,116

- vozovka hr. 180mm, g,=24kN/m? — posobi na ploche medzi rimsami
hi.9=0,180. 24= 4,32 1,35
ginf= 0,8.4,32= 3,456
gsup: 1,4 . 4,32: 6,048

- ochrana izol4cie hr. 75mm, g,=25kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi.g =0,075.25.12,7/10,77= 2,211 1,35
ginf= 0,8.2,211= 1,769
Oswp= 1,4.0,07= 3,095

- hydrulicky stmelen4 vrstva hr. 230mm, g=25kN/m?® — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . g=0,230 . 25= 5,750 1,35
ginf= 0,8.5,75= 4,600
gsup: 1,4 . 5,75: 8,050

- $trkodrva hr. 200mm, g=20kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . g+=0,200 . 20= 4,000 1,35
ginf= 0,8.4,00= 3,200
Osup= 1,4.4,00= 5,600

- $trkopiesok hr. 430mm, g=20kN/m?® — posobi na ploche medzi rimsami
hi . 0+=0,430 . 20= 8,600 1,35
ginf= 0,8.8,60= 6,88
gsup: 1,4 . 8,60: 12,01

- tiaz pravej rimsy Ar=0,723m?, g,=25kN/m?* — posobi na sirke 500mm od okraja dosky
Ar. 190,723. 25= 18,075 1,35

- tiaz lavej rimsy An=1,213m?2, g,=25kN/m? — pdsobi na sirke 500mm od okraja dosky
tiaz Tavej rimsy Ar2=0,94m?, g,=25kN/m? — pdsobi na $irke 500-2450mm od okraja dosky

An. 1g1,213. 25= 30,325 1,35
Ar. 1g0,94. 25= 23,500 1,35

- tiaz zabradl'ového zvodidla, posobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti 600mm od 'avého
okraja dosky 1,00 1,35

- tiaz zvodidla, pdsobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti 1695mm od pravého okraja
dosky 0,80 1,35

- tiaz zabralia, pdsobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti S0mm od pravého okraja dosky

0,60 1,35
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6.4.3 Zat’'azenie premenné kratkodobé

Uvazujeme cestné¢ zatazenie podla STN EN 1991-2: zatazovaci model LMI1, LM2,
zatazenie chodcami a unavovy zatazovaci model 3. Cestné zatazenie je uz so zahrnutym
dynamickym tuc¢inkom.

6.4.4 Zvislé ucinky zat'azenia od cestnej dopravy

6.4.41 Zatazovaci model LM1

o Qix og; Qi Aqi Tix

obr. 22 zatazovaci model LM1 — schéma
Uvazujeme zat'azovaci model LM1 podl'a obr. 4.2a v STN EN 1991-2. Sty¢na plocha kolesa
je podl'a obr.4.2b 0,4x0,4m. Pre najnepriaznivejsie U€¢inky uvazujeme postavenie vozidiel uprostred

nosnej konstrukcie. Vozovka Sirky 7,5m je rozdelend na 2 zatazovacie pruhy Sirky 3m a zvysnu
zat'azovaciu plochu $irky 1,5m. Sucinitel’ zataZenia pre toto zataZenie je go = 1,35.

Pruh 1 (3,0m): Qu=300kN ac= 1,0 qu= 9,0kN.m2?  ag= 1,0
Pruh 2 (3,0m): Qak=200kN am= 1,0 qa= 25kN.m2  ag= 1,0
zvysSok (1,5m): grk= 2,5kN.m2 aqr= 1,0

)

Bl

L verfal

[

obr. 23 Postavenie zatazovacieho modelu LM1 pre My TS
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obr. 24 Postavenie zatazovacicho modelu LM1 pre V; TS
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obr. 25 Postavenie zatazovacicho modelu LM1 pre Mya V,_UDS

6.4.4.2 Zatazovaci model LM2

Uvazujeme zatazovaci model LM2 podl'a obr. 4.3 v STN EN 1991-2. Kontaktna plocha
kolesa je mozne uvazovat podla 4.3.3(4) Poznamky 1. predmetnej normy 0,35x0,6m. Sucinitel
zat'azenia pre toto zat'azenie je go = 1,35; kde Qxk=400kN bo1= 1,0
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obr. 26 Postavenie zat'azovacieho modelu LM2 pre My
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obr. 27 Postavenie zatazovaciecho modelu LM2 pre V,

6.4.4.3 Zat’azovaci model LM4

Uvazujeme zatazovaci model LM4 podl'a 4.3.5 v STN EN 1991-2, reprezentujuci zat'azenie
davom T'udi. Zadané je ako plosné spojité rovnomerné zatazenie na vozovke s hodnotou rovnou
5kN/m?,

0 =50kN/m*, g, =135

6.4.4.4 Zatazovaci model zvlaStne vozidla
Uvazujeme zatazovaci model zvlastnych vozidiel 3000/240kN podla prilohy A.2 v STN EN
1991-2. Kontaktna plocha kolesa je mozne uvazovat’ podl'a obr. A.1 predmetnej normy 1,2x0,15m.
Pre najnepriaznivejsie ucinky uvazujeme 4 rézne polohy postavenia napravy. Stéinitel’ zat'azenia
pre toto zat'azenie je go = 1,35; kde Qx=240kN
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obr. 28 Postavenie zatazovacieho modelu -zvlastne vozidla pre My
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obr. 29 Postavenie zat'azovacicho modelu -zvlastne vozidla pre V,
6.4.5 Vodorovné ucinky zat'azenia od cestnej dopravy

6.4.5.1 Brzdné a rozjazdové sily

Brzdna sila posobi na povrchu vozovky v pozdiznom smere v osi pruhu &.1 na celej dizke
mosta s hodnotou qk.

Gy =135
Qx = OvGGIQl C.Qsz ) + Ql@lql ®1k ®V1 Q

Q. =0,6 0 230 0,1 4,0 90 3,@5,0 (B60,0 13,5 3KW

162kN¢ Q, ¢ 900KN 162N ¢ 373,5 ¢ 90@N..... » Qi=373,5kN P qi=74,7kKN/m
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6.4.5.2 Odstredivé a priec¢ne sily
9o =135;
Odstrediva sila Q. =0,2Q, =0,23 ay () 9,2.(1,0.2.300 4,0.2.200) =kN
Prie¢na sila Q, =25% Q, 0:25 37Q5 933714\

6.4.6 Unovové zat'azenie od cestnej dopravy
Uvazujeme tnavovy zatazovaci model 3 (FLM 3) podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2.

1,20m ! 6,00m ! 1,20m

1
; x : :

2,00m W,

obr. 30 Ginavovy zat'azovaci model 3 - schéma

Zat'azovaci model 3 podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2. Sucinitel zat’azenia pre toto
zatazenie je Qo = 1,35. Tiaz kazdej napravy ma hodnotu 120kN.

- 3TEOMY._— 3ERSD0
[ 3760 37ma00

- 3TB(]._— FRBT0
[ 3TH60{ ] 375600

N
=

obr. 31 Postavenie tinavového zat'azovacieho modelu FLM3
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6.4.7 Kombinacie zat'azeni
Tab. 5 Zatazovacie skupiny od premenného kratkodobého zat'azenia - cestnej dopravy

Chodniky pre
VOZOVKA chodcov a
cyklistov
Vylu¢ne
Typ zat'azenia 2vislé sily Vodorowneé sily zvislé
zatazenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 4.4.1 4.4.2 5.3.2-(1)
LM1 LM2 LM3 LM4 . .
Brzdné a .. | Romomerné
3 . : Hlawny . A . e . . | Odstredivé e
Zatazovaci systém s Jednonapravové | Zvastne | Zatazenie | rozjazdové o spojite
zataz. o C i - a boc¢né sily o
A vozidla vozidla |davom fudi sily zatazenie
systéem
skia Charak. @ @ Kombinovana
hodnoty hodnota
skib Charakter.
hodnota
Casté Charakter. | Charakter.
. . sk2 (b)
zatazovacie hodnoty hodnota hodnota
skupiny Charakter.
(d)
sk3 hodnota ©
K Charakter. Charakter.
° hodnota hodnota ®
k5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota
Dominantna zlozka zatazeni (ozna¢ena ako zloZka suvisiaca so skupinou)
@ Mozu byt definované v narodnej prilohe.
® MoZu byt definované v narodnej prilohe. Odporiéana hodnota je 3 kN/m?2.
© Pozri 5.3.2.1-(2) Mdze byt zatazeny iba jeden chodnik v pripade, Ze to wwola nepriaznivejsi tiginok, ako ked su
zatazené oba chodniky.
@ Tato skupina sa neuvazuje, ak sa uvazuje skupina sk4.

Kombinécie navrhovych hodnot zatazeni sa vytvorili podl'a STN EN 1990 (tab. A2.4(B)):

JSng,squBkj,SU|3-|- JS-ng,inf dBkj,inf +gQ,l de,l + izsng,i d0,i dDk,i

Poznamka: Pre medzné stavy pouzivatel'nosti plati yq, yc =1,0.

6.5 Vypocet vnutornych sil

Vypocet vnutornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli doskovej konstrukcie
pomocou programu SCIA Engineer. Vzhl'adom na velké mnozstvo vysledkov uvadzame len
rozhodujice kombindacie pre postidenie nosnej konstrukcie.

6.6 Posudenie nosnej konstrukcie

6.6.1 Zat'azovacie stavy
Tab. 6 Zatazovacie stavy

Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZzovaci

stav

LC1 VliastniStale LG1 -Z
| VI astné t | | |
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Popis

Spec

Typ posobenia

Typ zat'aZenia

Zat'aZovacia

Smer

skupina

Dizka trvania

Vzorovy
zat'azovaci
stav

izol acia Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
StandaiStatické

vozovka Premenné |LG2 Dlhod o b é Ziadny
StandaiStatické

ochrana izol Premenné |LG2 DIl hodobé|Ziadny
StandaiStatické

stabilizacial, Premenné |LG2 DIl hodobé/Ziadny
StandailStatické

Strkodrva Premenné |LG2 Dl hodobé|Zi mayd
StandaiStatické

Strkopiesok ] Premenné |LG2 DIl hodobé/Ziadny
StandailStatické

rimsa Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
StandaiStatické

zabradlie Premenné |LG2 Dl hodobé|Ziadny
St anda iStatic k é

LM1_M-TS Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
StandaiStatické

LM1_V-TS1 Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
StandaiStatické

LM1_UDS Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
StandaiStatické

LM2_M Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
StandaiStatické

LM2_V Premenné |LG3 Krdtkodo|Ziadny
StandaiStatické

LM4 Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
StandaiStatické

LM3000/240_M Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
StandaiStatické

LM3000/240_V } Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
StandailStatické

LM_vyhradna_M Premenné |LG3 Kradatkodo/Ziadny
StandaiStatické

LM_vyhradna_V Premenné |LG3 Krdtkodo|Ziadny
StandaiStatické

Brzdne a Rozjazdove sily Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
StandaiStatické

Odstredive a priecne sily Premenné |LG3 Kratkodo/Ziadny
StandaiStatické

FLM3 Premenné |LG3 Kratkodo|Ziadny
StandaiStatické

6.6.2 Kombinacie
Tab. 7 Kombinéacie zatazovacich stavov

Zat'aZovacie stavy Suc.
[-1
M S tSada B (auto) EN-MSU (STR/GEO|LC1-VI astnda til1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
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Zat'aZovacie stavy

LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakte|lCl-VIastnada ti|l1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkokpi es 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
MSP-Kv azi (a2 EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
Cco1 vl+dlhodobe Obal-kaosnost LIC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
Cco2 vl+dlhodobe+LM1_M Obal-kaosnost IC1-VI astna ti|1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol {1,35
stabilizacial135
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Zat'aZovacie stavy

Suc.

[-]

Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,35
LM1_UDS 1,35
Cco3 vl+dlhodobe+LM2_M Obal-kaosnost IC1-VI astnda ti|1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizéaciall35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM2_M 1,35
Cco4 vl+dlhodobe+LM1_V Obal-kmaosnost IC1-VI astnda ti|1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_V-TS1 1,35
LM1_UDS 1,35
CO5 vl+dlhodobe+LM2_V Obal-kaosnost IC1-VI astnda ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM2_V 1,35
Cco6 vl+dlhodobe+LM4 Obal-kaosnost LC1-VIastna ti135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM4 1,35
co7 vl+dlhodobe+FLM3 Obal-kaosnost IC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizacial135
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
FLM3 1,35
Co8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovhe |Obdl-kaosnost IC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol {1,35
stabilizacial135
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
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Zat'aZovacie stavy Suc.
[-]
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,01
LM1_UDS 0,54
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,35
Odstredive a priecne sily | 1,35
CO9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M Obal-kaosnost IC1-VIastna ti|135
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall135
Strkodrva 1,35
Strkopi esok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_M 1,35
Cco10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V Obal-kaosnost LC1-V I a sttinadz 1,35
izol aci a 1,35
vozovka 1,35
ochrana izol ¢1,35
stabilizaciall1,35
Strkodrva 1,35
Strkopiesok 1,35
ri msa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_V 1,35
POch1 vl+dlhodobe EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
POch2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_UDS 1,00
POch3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP charakte|lCl-VI astna ti100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 1,00
POch4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochranaizol aci e 1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 1,00
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[-]

LM1_UDS 1,00

POch5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM2_V 1,00

POch6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP charakter/lCl-VI astna ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopiesok 1,00

rimsa 1,00

zabradlie 1,00

LM4 1,00

POch7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti|1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacia]|1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

rias 1,00

zabradlie 1,00

FLM3 1,00

POch8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne EN-MSP charakte|lCl-VIastna ti1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial|1,00

$ tadrka 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM1_M-TS 0,75

LM1_UDS 0,40

Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00

Odstredive a priecne sily | 1,00

POch9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSPcharak t er i st iLCl1-VI astna t 1,00

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopiesok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM3000/240_M 1,00

POch10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP charakte|lCl1-VIastna ti|100

izol aci a 1,00

vozovka 1,00

ochrana izol ¢1,00

stabilizacial1,00

Strkodrva 1,00

Strkopi esok 1,00

ri msa 1,00

zabradlie 1,00

LM3000/240_V 1,00

POC1 vl+dlhodobe EN-MSP Cast a LC1-VI astnda ti100
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[-]

izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
POC 2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP <casta IC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
$ tkadrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
POC¢ 3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP casta IC1-VI astnda ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana i zol aci ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,75
POC 4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP Ccasta IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,75
LM1_UDS 0,40
POCS vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP &ast LC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,75
P O& vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP Casta LIC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,75
POC7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP Cdasta IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial|1,00
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[-]

Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
rians 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,75
POC 8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovhe |EN-MSP cCast a IC1-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
POC9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP Ccasta LICl1-Vlastna ti az |[1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POC10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP Casta LIC1-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00
POk1 vl+dlhodobe EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
POk2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|100
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
$ t apiksok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
POk3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
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ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,00
POk4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,00
LM1_UDS 0,00
POk5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP kvazista|lCl-Vastnda ti ail,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,00
POk6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP kvazista|llCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacia]|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,00
POk7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,00
POkS8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovhe |EN-MSP kvazi st a|lCl-VI astna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 0,00
Odstredive a priecne sily | 0,00
POk9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP kvazista|llCl-VIastna ti|l1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizacial|1,00
Strkodrva 1,00
Strkopi esok 1,00
ri msa 1,00
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[-1

zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POk10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP kvazista|lCl-VIastna ti|1,00
izol aci a 1,00
vozovka 1,00
ochrana izol ¢1,00
stabilizéacial1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
ri msa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00

6.6.3 Posudenie prierezu dosky v pozdiznom smere

6.6.3.1 Vnutorné sily na prvku

Nazov Siet’ Pozicia Stav my Vx
[m] [kNm/m] [kN/m]
my Vy
[kNm/m] [kN/m]
2,942 -4,10 -9,09
0,000
SE4 Prvok: 26 2,000 | CO2/2 192,99 0,00
2,942 50,27 9,80
0,000
SE6 Prvok: 1 0,000 | CO5/3 -4,78 54,22
0,000 -17,76 59,73
0,000
SE4 Prvok: 26 2,000 | CO2/4 188,85 0,00
2,942 51,51 10,99
0,000
SE4 Prvok: 28 3,750 | CO2/2 -15,70| -278,69
2,942 -2,03 -4,93
0,000
SE4 Prvok: 25 0,250 | CO2/2 -15,70 278,69
2,942 -2,03 -4,93
0,000

2D vniitorné sity

Hodnoty: mx

Linedrny wypoget

Skupina vysledkov: MSU

Extrém: Globdlny

Vijber: Véetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

obr. 32 Med,y,max @ Med,y,min 0d rozhodujicej kombindcie zat'aZenia
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2D vniitorné sily

Hodnoty: vx

Linedrny wypocet

Skupina vysledkov: MSU °
Extrém: Globalny

Viber: Vietko

Faloha: V uzlach, priem. na prku.
Systém: LSS prvku siete

278,68 kN /m

T8 BYKNSm

obr. 33 Vedzmax @ VEd,zmin 0d rozhodujicej kombinacie zat'azenia

6.6.3.2 Postudenie My max
Navrh a posudenie vystuze
Prierez: §.=1000mm, hr.= 300mm,
Navrh: beton C30/37
8f 20mm/m, a125mm,- (hlavna vystuz — spodny povrch)
5f 12mm/m, 4200mm — (rozdel'ovacia vystuz — spodny povrch)

= 5012/m, 3200 |
rozdelovacia vysfuz
\O O O 0O O O O O \
8020/m, a125
1000 J
1 1
pocCet wstuzi n= 8 ks
priemer wstuze f= 20 mm
Chom= 40,00 mm d=h-d;= 0,25 m
d;=c+0,5.f= 50,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1,min=max(0,26.fm.b.d/fy\;0,0013.b.d)= 0,000377 m? As1>As min Navrh vyhovuje
As1 max=0,4.Ac= 0,12 m? As1€As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.fmax; 20mm; dg+5mm)= 30 mm b,<b Navrh vyhovuje
bn=2.Chom+n.f+(n-1).ts= 0,45 m
Posudenie prierezu:
Xg=As1.fy o/ (0.Tca)= 0,064 m
Xg,im=(560.d)/(700+1y q)= 0,123 m Xg<Xgiim Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,218 m Mgg= 192,99
Mgrg=Xg.b.fcq.z= 238,063 kNm Mgq¢Mgg Navrh vyhovuje
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Ohybovy moment v doske:
Navrhova kombinacia:

MEd,max=192,99 KNm/m

Charakteristicka kombinacia: Mekch=131,38 KNm/m

Casta kombinacia:
Kvazistala kombinacia:
Kontrola vzniku a Sirky trhlin:

MEk,a = 55,98 KNmM/m
MEek kv =31,27 KNm/m

4

Meqp= 31,27 kNm L=  6,069E-04 M
Mgy= 131,38 KNm X= 0,073 m k= 0,40
ae=Es/Ecm= 6,06 ki= 0,8 ko= 0,5
Ss,max=ae-Me/lir.(d-X)= 231,767 MPa Ss,max¢0,8.fyx Podmienka vyhovuje
Sc,max=Meg/lir. X= 15,881 MPa Sc.max$¢0,6.fck Podmienka vyhovuje
Ss,gp=ae-Megpi/ lir. (d-X)= 55,163 MPa he efi= 0,076 m
Feert=AdAcorr= 0,033 Acei=he b= 0,076 M’
Ss=b.(c+f/2)= 0,25 m Srmax= 238,202 mm
Wi=Sr max- (&m-€&m)= 0,016 mm Wk<Wiim Podmienka vyhovuje
Wjim= 0,3 mm
Posudenie prierezu na iinavu
Posudenie ocele na unavu:
| s2=Q.(Nops/2,0)"*?= 1,000 ae=Es/Ecm= 6,061
I's 3=(Nyears/100)*?= 1,000 X= 0,073 m
I's.4=(SNops /Nops,1)*?= 1,000 = 0,0006069 m*
I's=jtatls,1:0 5,20 5,31 s,4= 1,320
D $ rive=ae.-Mewalli.(dx)= 12,719 MPa Gra Q= 23,505 MPa
D $ec=1,4.D § rLve= 17,807 MPa D fsk/Gfa= 141,304 MPa
D §.6qu=D $.ec.l 6= 23,505 MPa
O fa. 2,6u® Dissk/G 1 Ocel na tnavu vyhovuje
Posudenie beténu na unavu:
Sc,min=(Mg pasic+0)/lir.X= 9,335 MPa
Sc,max=(ME basict MrLmz)/ lir. X= 10,207 MPa
fed at=0,85.b¢c(to). fox/ &k - (1-fok/250)= 14,960 MPa
Sc,max/fed fat= 0,682
0,5+0,45.5¢ mim/fcd fat= 0,781
Sc.max/fed.at€0,5+0,45.5¢ mim/fed 1at¢0,9 Betdn na tnavu vyhovuje
6.6.3.3 Postadenie My min
Navrh a posudenie vystuze
Prierez: §.=1000mm, hr.= 300mm (uvazovana je priemernd hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: betéon C30/37
8f 10mm/m, 4200mm — (hlavna vystuz — horny povrch)
5f 12mm/m, 4200mm — (rozdel'ovacia vystuz — horny povrch)
pocCet wstuzi n= 8 ks
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Cnom= 40,00 mm d=h-d;=
d;=c+0,5.f= 45,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1 min=max(0,26.f.m.b.d/fyk;0,0013.b.d)= 0,000385 M*
Ast max=0,4.Ac= 0,12 m?
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.fmax; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn=2.Chom+n.f+(n-1).ts= 0,349 m
Posudenie prierezu:
Xg=As1.fy o/ (D.fcq)= 0,016 m
ng|im:(560.d)/(700+fyd): 0,126 m
z=d-0,5.xg= 0,247 m
Mgrq=Xg.b.feq.2= 67,466 KNm

Ohybovy moment v doske:

Navrhova kombinacia: MEedmin=-27,51 KNm/m

Charakteristicka kombinacia: Mgkch = -20,06 KNmM/m

Casta kombinacia: MEkea = -7,56 KNmM/m

Kvazistala kombindcia: MEekkv = -4,27 KNm/m
Kontrola vzniku a Sirky trhlin:

priemer wstuze f=
0,255 m

10 mm

As1>As min Navrh vyhovuje

As1CAs1,max Navrh vyhovuje

b,<b Navrh vyhovuje

XB<XB, lim

Mgg= 27,51

Navrh vyhovuje

Mgq¢Mgg Navrh vyhovuje

Megp= 4,27 kNm = 1,893E-04 m*
Mgk= 20,06 kKNm X= 0,040 m k= 0,40
ae=Es/Ecm= 6,06 kqi= 0,8 ko= 0,5
Ssmax=ae-Mg/lir.(d-X)= 138,111 MPa Ss,max$0,8.fyx Podmienka vyhovuje
Sc,max=Mex/lir.X= 4,239 MPa Sc,max€0,6.fcx Podmienka vyhovuje
Ss,gp=ae-Meqpk/lir- (d-X)= 29,399 MPa he ef= 0,087 m
Fset=Asd/Acerr= 0,007 Acef=hcer.b= 0,087 m?
ss=5.(c+f/2)= 0,225 m Srmax= 370,495 mm
Wi=Sr max- (&m-€&m)= 0,255 mm Wk<Wiim, Podmienka vyhovuje
Wiim= 0,3 mm
Posudenie prierezu na inavu
Posudenie ocele na Unavu:
l's,2=Q.(Nops/2,0)*?= 1,000 ac=E¢/Ecm= 6,061
| s.5=(Nyears/100)¥?= 1,000 X= 0,040 m
|'s.4=(SNops /Nops,1)<?= 1,000 = 0,0001893 m*
Is=jtatl sl 5,20 5,31 s,4= 1,320
D g rLmz=ae- Mgyl lir. (d-X)= 6,658 MPa O farr R8u= 12,303 MPa
D §£:=1,4.D § rLva= 9,321 MPa D ®sk/Gsfa= 141,304 MPa
D $.equ=D $.ec.l s= 12,303 MPa
O fa. 2,6u® Dissk/G 1 Ocel na tnavu vyhovuje
Posudenie beténu na unavu:
Sc,min=(ME pasict0)/lir.X= 3,286 MPa
Se max=(ME hacietMei mz)/ lir. X= 3.495 MPa
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foara=0,85.bec(to)-f/eh. (1-fe/250)= 14,960 MPa
Sc,max/fcd,fat: 0,234
0,5+0,45.chmim/fcd’fat: 0,599

Sc.max/fed £at$0,5+0,45.S¢ mim/fed.1at¢ 0,9 Betén na inavu vyhovuje

6.6.3.4 Posudenie V;

Navrh a posudenie vystuze
Prierez: $.= 1000mm, hr.= 300mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: beton C30/37
Spony f 10mm/m, 5ks/m, 42200mm (zhustené v krajnych 1/3L)
Porusenie tlakovej diagonaly:
n=0,6.(1-f.x/250)= 0,528
VR max=2.b.n.fq.(tang+cotgq) = 942,564 kN
VRd.max=Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

a= 90 ° Aew=ns.0,25.p.fs>=  0,0003927 M’
fst = 10 mm Smin<MiN(Asw.fywd.Z.(cotgq €otga)sina/Veyg,
ne= 5 0,75.d, 400mm)= 0,206 m
s= 0,2m
Ir sw=Asw/(s.b)= 0,001963495 I sw>r swmit Podmienka vyhovuje
r swmin=0,08.f*%/f,,= 0,000876356 VEg= 278,69 kN
VRd,s=fywd-Asw/S.Z.(COtgg+cotga).sina= 337,949 kN

VRd.s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

6.6.4 Posudenie prierezu v prie€nom smere

6.6.4.1 Vnutorné sily na prvku

Nazov Siet’ Pozicia Stav mx Vx
[m] [kNm/m] [kN/m]

my Vy
[kNm/m] [kN/m]

SE4 Prvok: 25 0,250 | CO4/1 -27,51| 258,32
2,942 -4,10 -9,09
0,000

SE4 Prvok: 26 2,000 | CO2/2 192,99 0,00
2,942 50,27 9,80
0,000

SE6 Prvok: 1 0,000 | CO5/3 -4,78 54,22
0,000 -17,76 59,73
0,000

SE4 Prvok: 26 2,000 | CO2/4 188,85 0,00
2,942 51,51 10,99
0,000

SE4 Prvok: 28 3,750 | CO2/2 -15,70| -278,69
2,942 -2,03 -4,93
0,000

SE4 Prvok: 25 0,250 | C02/2 -15,70| 278,69
2,942 -2,03 -4,93
0,000
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6.6.4.2 Posudenie Mx min, Mx max

Navrh a posudenie vystuze

Prierez: §.=1000mm, hr.= 300mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: betéon C30/37
5f 12mm/m, 2200mm — (rozdel'ovacia vystuz — spodny povrch)
pocCet wstuzi n= 5 ks
priemer wstuze f= 12 mm
Cnom= 60,00 mm d=h-d;= 0,234 m
dy=c+0,5.f= 66,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1,min=max(0,26.f¢m.b.d/fy;0,0013.b.d)= 0,000353 m? As1>As min Navrh vyhovuje
Ast max=0,4.Ac= 0,12 m As1¢Aqy max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.fmax; 20mm; dg+5mm)= 27 mm b,<b Navrh vyhovuje
bn=2.chom*n.f+(n-1).ts= 0,288 m
Posuidenie prierezu:
Xg=As1.fy o/ (0.fcq)= 0,014 m
Xg,im=(560.d)/(700+1, g)= 0,115 m Xg<Xgjm Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,227 m Mgg= 51,51
Mgrg=xg.b.feq.z= 55,754 kNm Mgq¢Mgg Navrh vyhovuje

6.6.5 Posudenie pretvorenia

6.6.5.1 Posudenie priehybu nosnej konstrukcie

2D premiestnenie
Hodnoty: uz
Linedrny wypocet . .
Skupina wysledkov: MSPch 0.5
Extrém: Globalny 0.2
Viber: Vietko 0.0
Poleha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete 02
0.4

0.8
0.8
-1.0
1.2
-1.4
-1.6
-1.8
21

uz [mm]

obr. 34 Deformacia dosky v smere ,,z*
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2D premiestnenie

Hodnoty: uz

Linedrny wypocet

Skupina vysledkov: MSPch
Extrém: Globalny

Viber: Vietko

Faloha: V uzlach, priem. na prku.
Systém: LSS prvku siete

obr. 35 Deformacia dosky v smere ,,z*

Overime maximalnu hodnotu prichybu mostnej kons$trukcied, od zatazenia go + Q1 +(q

(LM1), y0=1,0.
L 3500

d,=2Imm¢g, = —=— 7,6mm vyhovu

m 500 500

6.6.6 Stanovenie zat’azitel'nosti

6.6.6.1 Stanovenie zat’aZitel’'nosti z ohybovej odolnosti
Dané:

W, rep= 320 kN Mre= 238,06 kNm

W, rep= 900 kN Maok &= 15,63 kNm

We rep= 3000 kN Mak,a= 88,65 kNm

o= 1,39 Med.wn= 88,71 kNm

Med,w= 56,33 kNm

Med.we= 41,26 kNm

Normalna zat'aziteFnost’

Wi rep= 320 kN
Fz=(MRrg-(Mgok,d+Mak,d))/MEed,wn= 1,51
W=F;. W rep= 482,58 kN - V= 48 t
Vyhradna zatazitelnost’
Wi rep= 900 kN
Wii=Wi replo= 646,09 kN
F=(Mrd-(Mgok,a+Mak,d))/MEed, wr= 2,37
W =F, W= 1534,41 kN -> V= 153 t
Vynimoc¢na zat'azitelnost”
W, ep= 3000 kN
Wei=Weep=  3000,00 kN
Fz=(MRra-(Mgok,a+Mck,d))/MEd,we= 3,24
Staticky vypocet Strana 53/87



Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — Il. etapa — iseky
V rdmci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

We=F,. W= 9727,10 kN - Ve= 973 t
6.6.6.2 Stanovenie zat'azitePnosti zo Smykovej odolnosti
Dané:
W, rep= 320 kN Vee= 389,87 kN
Wi rep= 900 kN VoK 4= 21,98 kN
We,rep= 3000 kN Veka= 151,20 kN
o= 1,39 Veawn= 105,50 kN
VEdwr= 115,92 kN
Vedwe= 67,61 kN
Normalna zat'azitelnost”
Wi rep= 320 kN
F7=(Vra-(Vaok,a+Vek,d))/ Vedwn= 2,05
Vi=FVarep= 657,26 kN > V= 66 t
Vyhradna zatazitelnost’
W, ep= 900 kN
Wii=Wi replo= 646,09 kN
F2=(Vra-(Veok,da+Vaek,d))/ Vedwr= 1,87
W =F,. W= 1207,75 kN - V.= 121t
Vynimoéna zatazitelnost’
Wi rep= 3000 kN
Wei=Weep=  3000,00 kN
F2=(Vra-(Veok,d+Vek,d)/ Vedwe= 3,21
We=F, W= 9615,09 kN - Ve= 962 t

6.6.6.3 Prehlad zat’aziteI’nosti

tab. 8 Prehlad zat'aZite'nosti mosta

Zat'azitel'nost’ Oznacenie/Hodnota
Faktor normalnej zatazitelnosti F, 1,51
Normalna zat'azitelnost Vi 48 t
Vyhradna zatazitelnost V, 121t
Vynimoéna zatazitelnost Ve 962 t

6.6.7 Navrh a posudenie dilatacii

6.6.7.1 Vypocet dilatacii

- dilatacia vplyvom prichybu
ALx= 0,2mm (skratenie)

- dilatdcia vplyvom zmeny teploty konStrukcie
Pre polohu mosta v obci Sasa ur¢ime z normy max./min. teplotu vzduchu v tieni:
Tmax=41°C (mapa s izotermami, STN EN 1991-1-5/NA, str.6) —Temax=Tmax+2°C=43°C
Tmin=30°C (mapa s izotermami, STN EN 1991-1-5/NA, str.6) —Temin= Tmin-3°C=-27°C
To= 10°C — pociatocna teplota
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ATN,con: TO — Te,min: 10- ('27) =37°C
ATN,expz Temax - To =43 -10=33°C

Sucinitel teplotnej rozt'aznosti: ar=1,2.10",
Celkova dizka mosta: L=0,75+ 3,5+ 0,75=5,00m
Dizka pre dilataéné pohyby: Lri= 0,75 + 3,5 = 4,25m
Lro=0,75=0,75m
PrediZenie konstrukcie: AL1exp= LF1 . ATNexp . 0 = 4,25 . 33 . 0,000012 = 0,0017m
ALTexp= Lr2 . ATNexp . 0. =0,75. 33.0,000012 = 0,0003m
Skratenie konstrukcie: ALTcon= Lr1. ATNcon . 0 =4,25. 43 . 0,000012 = 0,0022m

ALt con= Lr2 . ATNcon -

- celkovy posun konstrukcie
Navrhové skratenie konS$trukcie
AL = ALx,d + ALT,con = 0,2 + 2,2:2,4mm—> AL-:2,4mm

Navrhové prediZenie konstrukcie
AL = ALTyexp r= 1,7mm—> AL+:1,7mm

a=0,75.43.0,000012 = 0,0004m
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7. Posudenie spodnej stavby

Podlozie bolo uvazovanané na zéklade vrtov ktoré boli vykonané v blizkosti existujuceho mosta.
Novy zasyp je odvodneny rubovym odvodnenim. Opory boli navrhnuté na vysledné reakcie z lozisk
ktoré vznikajii od mosta. Vyslednice boli vy¢islené pomocou programu Scia Engineer a nésledne

dosadené do modulu opora v GEOS.
Boli posudzované dve fazy zat’azenia:
1. Zatazenie na most — max. vodorovna sila + max. zvisla sila
2. Zatazenie za oporou + min. zvisla sila
Nastavenie

Slovensko - EN 1997

Materialy a normy

Mostné opory : EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny
Vypocet murov

Vypodet aktivneho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivneho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
VypoCet zemetrasenia:  Mononobe-Okabe

Tvar zemného klinu : pocitat’ Sikmy

Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posudenia : vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazZenia a odporu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvala navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : oG = 1,35 [] 1,00 []
Premenné zatazenie : 0= 1,50 [-] 0,00 []
ZatazZenie vodou : Oy = 1,00 [-]

Sucinitele redukcie odporu (R)
Trvalad navrhova situacia

Sucinitel redukcie odporu na preklopenie : Ry = 1,40 [-]
Sucinitel redukcie odporu na posunutie : ORh = 1,10 []
Sucinitel redukcie odporu zakladovej pody : Re = 1,40 []

Kombinacéné sucinitele pre premenné zat'azenia
Trvala navrhova situacia

Sucinitel kombinaénej hodnoty : yo= 0,70 []
Sucinitel’ Castej hodnoty : y1= 0,50 [-]
Sucinitel kvazistalej hodnoty : Yo = 0,30 []

Geometria konstrukcie

. Poradnica Hibka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,40
3 0,00 4,24
4 0,00 4,69
5 -1,70 4,69
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. Poradnica Hibka
Cislo
X [m] Z [m]
6 -1,70 4,24
7 -1,10 4,24
8 -1,10 1,40
9 -0,10 1,40
10 -0,10 0,00

Zaciatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode mura.
Plocha rezu mura = 4,03 m2.

Dizka mostnej opory
Dlzka zakladu opory

11,77 m
11,77 m

Kridla opory - predizena symetricka

Hrubka kridla = 0,60 m
Dlzka kridla za koncovym murikom = 2,60 m
Dizka zakladu kridla = 2,60 m
Sirka zakladu kridla = 1,00 m
Stupne zakladu

.. Hrabka Predny vyst. Zadny vystupok

Cislo

t [m] a [m] ap [m]
1 0,30 0,10 0,10

Material konstrukcie

Objemova tiaz g= 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukcii vykonany podfa normy EN 1992-1-1 (EC2).

Betéon : C 12/15
Valcové pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu

Parametre zemin

fck
fetm

fy« = 500,00 MPa

12,00 MPa
1,60 MPa

F6/CL G5/sC
Objemova tiaz : g = 21,00kN/m3 Objemova tiaz : g = 19,50kN/m3
Napéatost : efektivny Napatost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 19,00° Uhol vnutorného trenia : jef = 30,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Treci uhol kon&tr.-zemina : d = 1267° Treci uhol konstr.-zemina : d = 2000°
Zemina : sudrzna Zemina : nesudrzna
Poissonovo dislo : n = 040 Ob;j. tiaz sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3

S4/SM
F2/CG Objemova tiaz : g = 18,00 kN/m3
Objemova tiaz : g = 19,50 KkN/m3 Napatost': efektivny
Napatost : efektivny Uhol vnatorného trenia : jef = 29,00°
Uhol vnutorného trenia : jef = 27,00° Sudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa Treci uhol konétr.-zemina : d = 1933°
Treci uhol kon8&tr.-zemina : d = 18,00° Zemina : nesudrzna
Zemina: nesudrzna Ob;j. tiaz sat.zeminy : Gat = 18,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3

R3
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Objemova tiaz : g = 21,00kN/m3
Napéatost' : efektivny

Uhol vnutorného trenia : jef = 3850°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhol konstr.-zemina : d = 27,66°
Zemina : nesudrzng

Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 kKN/m3

Zasyp za konstrukciou

Zemina na lici konstrukcie - Trida G3, stfedné ulehla

Zat’'azovaci stav, zat'azenie od mostu

Typ zatazZovacieho stavu : prevadzkovy stav.
Sily od mostu

Zvisla sila Fs = 233,81 kN
Vodorovna sila F, = 403,38 kN
Umiestnenie a; = 0,40 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodovej dosky
Zvisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN

Umiestnenie a, = 0,00 m

Geologicky profil a priradenie zemin

Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiaz :

Napatost :

Uhol vnatorného trenia :
Sudrznost zeminy :

Treci uhol konstr.-zemina :

Zemina :
Obj. tiaz sat.zeminy :

g = 19,00 kN/m3
efektivny

jef = 3250°

Cef 0,00 kPa

d = 2200°
nesudrzna

Gat = 19,00 kN/m3

Cislo Vr[f;}/a Priradena zemina Vzorka

1 2,00 Tfida G3, stfedné ulehla o UO °o°
2 4,28 F6/CL ]
3 0,80 F2/CG =]
4 0,59 G5/sC e O;)
5 0,80 S4/SM
6 1,41 R3 0 .%6°
7 - R3 o %4°

Zalozenie

Typ zaloZenia : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konStrukciou je rovny.

Vplyv vody

Hladina podzemnej vody za konStrukciou je v hiblge 7,40 m

Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 7,40 m

Podlozie pri pate konstrukcie je nepriepustné.

Vztlak v zakladovej Skare od rozdielnych tlakov nie je uvazovany.
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Zadané plosné prit'azenia

&islo Pritazenie Pos  Vel.1 Vel.2 Por.x Dizka Hibka
nové zmena  Ob.  [kN/mZ] [KN/m?2] X [m] | [m] z [m]
) pre
1 Ano me 42,33 0,00 3,00 nateréne
nné
Cislo Nazov
1 doprava

Odpor na lici konstrukcie

Odpor na lici konstrukcie: 1/3 pas., 2/3 v kfude
Zemina na lici konstrukcie - F2/CG

Uhol trenia konstr.-zemina d
Vyska zeminy pred murom h

0,00 °
0,90 m

Tvar terénu na lici konstrukcie

. Suradnice Hibka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,90
3 -0,80 -0,90
4 -1,00 -0,70
5 -2,00 -0,70

Zaciatok [0,0] je umiesteny do lavého spodného okraja konStrukcie.
Kladna suradnica +z smeruje dole.
Nastavenie vypoctu fazy

Navrhova situacia : trvala
Mur sa mdze premiestnit, je pocitany na zataZenie aktivnhym tlakom.

Posudenie €is. 1 (Faza budovania 1)
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor | POsobisko Fyert  Posobisko = Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl.  posun. | napatie
Tiaz.- mar 0,00 -1,71 105,78 1,18 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -27,95 -0,50 0,06 0,20 1,000 1,000 1,350
Tiaz.- zemny klin 0,00 -0,36 0,16 1,83 1,000 1,000 1,350
Aktivny tlak 53,83 -1,65 27,86 1,82 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -4,99 0,00 1,80 1,000 1,000 1,000
doprava 43,27 -2,67 18,70 1,80 1,500 1,500 1,500
Kridla opory 0,00 -2,87 25,85 3,10 1,000 1,000 1,350
Reakcia mostu -34,27 -3,59 19,86 1,10 - - -
Reakcia prech.dosky 0,00 -4,99 0,00 1,80 - - -

Posudenie mostnej opory

Sirka fiktivneho zakladu opory = 2,34 m
Posudenie na preklopenie
Moment vzdorujuci Mies = 247,21 kNm/m

Moment klopiaci Moyr = 155,86 kNm/m
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Mur na preklopenie VYHOVUJE
Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca Hyeg

Vodor. sila posuvajuca Hgct
Mur na posunutie VYHOVUJE

Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE
Maximalne napéatie v zakladovej Skare : 130,07 kPa

Unosnost zakladovej pody (Faza budovania 1)
Sily posobiace v strede zakladovej Skary

87,14 kN/m
75,36 kN/m

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napatie
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 41,62 263,51 65,57 0,067 130,07
2 64,27 217,36 75,36 0,126 124,18
Normové sily pésobiace v strede zakladovej Skary (vypocet sadania)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -12,22 198,26 34,88
Vypocet stability svahu
Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocdty
Vypodet zemetrasenia : Standard
Metodika posudenia :  vypoCet podla EN1997
Navrhovy pristup : 3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu
Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvalad navrhova situacia
Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stéle zatazenie : O = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Premenné zatazenie : 0= 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatazenie vodou : Oy = 1,00 [-]
Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia
Sucinitel redukcie uhla vnutorného trenia : O = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : G = 1,25 []
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : Gy = 1,40 [-]
Rozhranie
Cislo Umiestnenie rozhrania Suradnice bodov rozhrania [m]
X Z X Z X z
1 -12,48 -3,99 -2,10 -3,99 -1,90 -3,79
-1,10 -3,79 -1,10 -1,40 -0,10 -1,40
-0,10 0,00 0,00 0,00 4,79 0,00
14,97 0,00
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. &. 527-041 km 83,193

. . . . Suradnice bodov rozhrania [m]
Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X z X z
2 0,00 0,00 0,00 -1,40 0,00 -4,24
0,00 -4,69 0,10 -4,69
3 -1,80 -4,99 0,10 -4,99 0,10 -4,69
; 2,79 -2,00 4,79 0,00
4 1 2,79 -2,00 14,97 -2,00
>
5 -12,48 -4,99 -1,80 -4,99 -1,80 -4,69
f -1,70 -4,69 -1,70 -4,24 -1,10 -4,24
' -1,10 -3,79
6 -12,48 -6,28 14,97 -6,28
7 -12,48 -7,08 14,97 -7,08
8 -12,48 -7,67 14,97 -7,67
9 -12,48 -8,47 14,97 -8,47
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. . . . Suradnice bodov rozhrania [m]
Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X z
10 -12,48 -9,88 14,97 -9,88
Parametre zemin - efektivna napatost’
. i ©
Cislo Nazov Vzorka et ef 9
[°1 [kPa] [KN/m3]
1 F6/CL o o _ 19,00 12,00 21,00
(@) ~ v
2 F2/CG — 0 — ° — 27,00 10,00 19,50
3_ _I‘\ _O
o o ° o~ O
3 G5/SC —e © — OOQ 30,00 6,00 19,50
o
“O A a0 9 ¢
- N 7
Ry
4 S4/SM ) // ° 7, °/° 29,00 5,00 18,00
s / / °
e o/ £
; °. OO 0o ©
5 R3 o 5 OO o ¢ 38,50 0,00 21,00
°o o o=
6 Trida G3, stfedné ulehla o 5 © 5 d 32,50 0,00 19,00
0 %0 ©
O ~ ~
Parametre zemin - vztlak
Cislo Nazov Vzorka Ssat % "
[KN/m3] [KN/m3] [
1 FeiCL ] 21,00
(@) ~ v
2 F2/CG — 0 — ° — 19,50
2 — A~ — O
fo) o © o~ O i
3 G5/SC b=l CH =0l CQ 19,50
fe) )
(o) o le) _c
- n a— .
- N 7
RV RY
4 S4/SM , // ° J_ ofc 18,00
s / / °
S e o/ A
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V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Cislo Nazov Vzorka Bat & .
[kN/m3] [kN/m3] [-]
; ° Y0 g ”O o
5 R3 0,%° 5 ¢ 21,00
© o (@} ° © ~ e ~
Yo 90 .Y o
. v v . (6] o (@) © o
6 Trida G3, stfedné ulehla o 4 ° 5 ¢ 19,00
°o o ° _°
Parametre zemin
F6/CL S4/SM
Objemova tiaz : g = 21,00kN/m3 Objemova tiaz : g = 18,00 kN/m3
Napéatost' : efektivny Napatost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 19,00° Uhol vnutorného trenia : jef = 29,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3 Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 18,00 KN/m3
F2/CG R3
Objemova tiaz : = 19,50 kN/m3 Objemova tiaz : = 21,00 kN/m3
Napatost' : efektivny Napatost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 27,00° Uhol vnatorného trenia : jef = 3850°
Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3 Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 KN/m3
G5/SC Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiaz : g = 19,50 kN/m3 Objemova tiaz : = 19,00 kN/m3
Napatost' : efektivny Napatost : efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 30,00° Uhol vnatorného trenia : jef = 3250°
Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3 Ob;j. tiaZ sat.zeminy : Gat = 19,00 kN/m3
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka -
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Priradenie a plochy
&islo TSR [ G Suradnice bodov plochy [m] Prlra(.iena
X V4 X V4 zemina
! 14.97 2,00 14,97 0.00 Tfida G3, stfedné ulehla
4,79 0,00 2,79 -2,00
v [e) Y
)Ooo OZO OOoO o
,Oo(io 0 n° OOO?
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Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 1/527 Dobra Niva — Senohrad — I1. etapa — useky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

. Suradnice bod loch Priradena
Cislo Umiestnenie plochy uradnice bodov plochy [m] rlra.ena
X z X z zemina
2 2,79 -2,00 4,79 0,00 _, . . .
Trida G3, stfedné ulehla
0,00 0,00 0,00 -1,40
0,00 -4,24 0,00 480 1o Vo 06 Y g
0,10 -4,69 > 5 0 %0,% 0
o © ° o o ©
) o -~ e 9 (@) o © .
3 -1,10 -4,24 -1,70 -4,24 » .
Material zdi
-1,70 -4,69 -1,80 -4,69
-1,80 -4,99 0,10 -4,99
0,10 -4,69 0,00 -4,69
0,00 -4,24 0,00 -1,40
0,00 0,00 -0,10 0,00
-0,10 -1,40 -1,10 -1,40
-1,10 -3,79
4 -1,80 -4,99 -1,80 -4,69
F2/CG
-1,70 -4,69 -1,70 -4,24
-1,10 -4,24 -1,10 -3,79 5
-1,90 -3,79 -2,10 399 ~©°o 9 =
-12,48 -3,99 -12,48 499 o, 9 5 o
5 14,97 -6,28 14,97 -2,00
A F6/CL
2,79 -2,00 0,10 -4,69
0,10 -4,99 -1,80 -4,99
-12,48 -4,99  -12,48 628
6 14,97 -7,08 14,97 -6,28
F2/CG
-12,48 -6,28 -12,48 -7,08
°o. b —0 —
; *o* 0 *707
7 14,97 -7,67 14,97 -7,08
G5/SC
-12,48 -7,08 -12,48 -7,67
v - Q v C
007000 0<% oo
o_Q O < (@) O;
(@] o O O A O ¢
8 14,97 -8,47 14,97 -7,67
S4/SM
-12,48 -7,67 -12,48 -8,47
Y-
s °//° PRI
0 L
- s .
9 14,97 -9,88 14,97 -8,47 R3
-12,48 -8,47 -12,48 -9,88
) o v o le) o . 9] o
> OO o ©°o OO o
O (o)
o © © o ©
, 0 %90, 0 O
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. &. 527-041 km 83,193

Cislo e T p Suradnice bodov plochy [m] Prlrac.iena
X z X z zemina
10 -12,48 -9,88 -12,48 -14,88 R3
14,97 -14,88 14,97 -9,88
'o Yo 9406 Y o0
> o %o OO o
o Cogy 0 ©
, 0. %0, o0 O
Pritazenie
» ) e umiest 2aciato pizka | Sirka  Skion Velkost
islo yp o6sobenie .
o @il i
ziml | x(ml  Ifm]  bm]  app T g Jednok
. . Lz zZ=- X=-
1 priamkové stalé 1,40 0,70 -59,90 39,61 kN/m
. . ) na _ _ _
2 pasové premenné povrchu x=0,00 1=3,00 0,00 42,33 kN/m2
Nazvy pritazenia
Cislo Nazov
1 Most
2 doprava
Voda
Typ vody : HPV
. . . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-12,48 -7,40 0,00 -7,40 14,97 -7,40
1 E
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = -2,04 [m] a;=  -42,63 []
Stred : Uhly :
z= 0,02 [m] ap= 89,79 [°]
Polomer : R= 5,45 [m] |
Smykové plocha po optimaliz4cii.
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumacia aktivnch sil : Fa= 289,05 kN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp= 296,08 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 1575,30 KNm/m
Moment vzdorujuci : Mp = 1613,63 kNm/m
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Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 1/527 Dobra Niva — Senohrad — I1. etapa — useky

V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Vyuzitie : 97,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupné udaje (Faza budovania 2)
Zat’'azovaci stav, zat'azenie od mostu

Typ zataZovacieho stavu : prevadzkovy stav.
Sily od mostu

Zvisla sila Fs = 2409,92 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a; = 0,25 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodovej dosky
Zvisla sila Fs = 0,00 kN

Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a, = 0,00 m

Geologicky profil a priradenie zemin

Vzorka

islo Y2 | priradena zemina
[m]
1 2,00 Tfida G3, stfedné ulehla
2 4,28 F6/CL
3 0,80 F2/CG
4 0,59 G5/sC
5 0,80 S4/SM
6 1,41 R3
7 - R3
Zalozenie

Typ zalozenia : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukciou je rovny.

Vplyv vody

Hladina podzemnej vody za konStrukciou je v hiblge 7,40 m
Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 7,40 m

PodloZie pri pate konStrukcie je nepriepustné.

Vztlak v zakladovej Skare od rozdielnych tlakov nie je uvazovany.

Odpor na lici konstrukcie

Odpor na lici konstrukcie: 1/3 pas., 2/3 v klude
Zemina na lici konstrukcie - F2/CG

Uhol trenia konstr.-zemina d
Vyska zeminy pred murom h

0,00 °
0,90 m
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Tvar terénu na lici konstrukcie

. Suradnice Hibka
Cislo
X[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,90
3 -0,80 -0,90
4 -1,00 -0,70
5 -2,00 -0,70

Zaciatok [0,0] je umiesteny do lavého spodného okraja konstrukcie.

Kladna suradnica +z smeruje dole.

Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala

Mur sa m6ze premiestnit, je pocitany na zatazenie aktivhym tlakom.

Posudenie €is. 1 (Faza budovania 2)
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor A POsobisko Fyert | POsobisko Koef. | Koef. | Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl.  posun.  napatie
Tiaz.- mar 0,00 -1,71 105,78 1,18 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -27,95 -0,50 0,06 0,20 1,000 1,000 1,350
Tiaz.- zemny klin 0,00 -0,36 0,16 1,83 1,000 1,000 1,350
Aktivny tlak 53,83 -1,65 27,86 1,82 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -4,99 0,00 1,80 1,000 1,000 1,000
Kridla opory 0,00 -2,87 25,85 3,10 1,000 1,000 1,350
Reakcia mostu 0,00 -3,59 204,75 0,95 - - -
Reakcia prech.dosky 0,00 -4,99 0,00 1,80 - - -
Posudenie mostnej opory
Sirka fiktivneho zakladu opory = 2,34 m
Posudenie na preklopenie
Moment vzdorujuci Mies = 334,38 kNm/m
Moment klopiaci Mowr = 105,59 kNm/m
Mur na preklopenie VYHOVUJE
Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca H;es = 138,27 kN/m
Vodor. sila posuvajuca Hget = 44,72 KN/m
Mur na posunutie VYHOVUJE
Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE
Maximalne napéatie v zakladovej Skare : 201,13 kPa
Unosnost zakladovej pody (Faza budovania 2)
Sily posobiace v strede zakladovej Skary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napatie
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]

1 52,95 420,34 34,94 0,054 201,13
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SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. &. 527-041 km 83,193

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napatie
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
2 75,60 374,20 44,72 0,086 193,11
Normové sily pésobiace v strede zakladovej Skary (vypocet sadania)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 50,95 364,45 25,88
Vypocet stability svahu
Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocty
Vypodet zemetrasenia : Standard
Metodika posudenia :  vypoCet podla EN1997
Navrhovy pristup : 3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu
Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvalad navrhova situacia
Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : O = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 [-]
Premenné zatazenie : 0= 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatazenie vodou : Oy = 1,00 [-]
Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia
Sucinitefl redukcie uhla vnutorného trenia : O = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : Gy = 1,40 [-]
Rozhranie
Cislo Umiestnenie rozhrania Suradnice bodov rozhrania [m]
X z X z X z
1 -12,48 -3,99 -2,10 -3,99 -1,90 -3,79
-1,10 -3,79 -1,10 -1,40 -0,10 -1,40
-0,10 0,00 0,00 0,00 4,79 0,00
14,97 0,00
2 0,00 0,00 0,00 -1,40 0,00 -4,24
0,00 -4,69 0,10 -4,69
3 -1,80 -4,99 0,10 -4,99 0,10 -4,69
; 2,79 -2,00 4,79 0,00
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V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. &. 527-041 km 83,193

. . . . Suradnice bodov rozhrania [m]
Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X z X z
4 A\ 2,79 -2,00 14,97 -2,00
5 -12,48 -4,99 -1,80 -4,99 -1,80 -4,69
f -1,70 -4,69 -1,70 -4,24 -1,10 -4,24
' -1,10 -3,79
6 -12,48 -6,28 14,97 -6,28
7 -12,48 -7,08 14,97 -7,08
8 -12,48 -7,67 14,97 -7,67
9 -12,48 -8,47 14,97 -8,47
10 -12,48 -9,88 14,97 -9,88
Parametre zemin - efektivna napatost’
Cislo Nazov Vzorka et Cet 9
[°] [kPa] [kN/m3]
1 FelcL T 19,00 12,00 21,00
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Cislo Nazov Vzorka ] ef <Gl 9
[’1 [kPa] [kN/m3]
(@) ~ v
2 F2/CG — 0 — ©° — 27,00 10,00 19,50
X RN — 0
1) o—¢© ) O ©
3 G5/SC b=oNCN == O C 30,00 6,00 19,50
o 0° 450
~ n =0 —C
/ ‘,/"’ . /6/ ° /
4 S4/SM L e o 29,00 5,00 18,00
A A
Y4 A
Yo 90 .Y o
0,5 ©° o
5 R3 045 ° 0 ¢ 38,50 0,00 21,00
(@] o 9 o o)
(@) - ~
Yo 90 .Y o
- L . o 96 .°0
6 Trida G3, stfedné ulehla o, © 45 ¢ 32,50 0,00 19,00
(@] o 9 0 (0]
(@} ~ ~
Parametre zemin - vztlak
Cislo Nazov Vzorka Bat & .
[KN/m3] [KN/m3] =
1 Fe/CL . 21,00
(@) ~ V]
2 F2/CG — 0 — ©° — 19,50
= —,. —@
1) O‘9 o O )
(e)
3  G5/SC e © & ° ° 19,50
o © 5 ©
~ n a0 —C
/ ‘,/"’ . /6/ ° /
4 S4/SM L L s 18,00
AR e
Y4 A
- o o (] o . VO o)
5 R3 o 02% 0 ¢ 21,00
° 05 °©_°_
Yo o (0] Y 0
o 96 ° o0
6 TFida G3, stfedné ulehla 0,5 9 o c 19,00
(@] o 9 0 [e)
(@} ~ ~
Parametre zemin
F6/CL Objemova tiaz : g = 19,50 kN/m3
Objemova tiaz : g = 21,00 kN/m3 Napatost : efektivny
Napatost : efektivny Uhol vnutorného trenia : jef = 27,00°
Uhol vnutorného trenia : jef = 19,00° Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Sudrznost zeminy : Cet = 12,00 kPa Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3
G5/SC
F2/CG Objemova tiaz : g = 19,50 kN/m3
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SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Napéatost' : efektivny Napatost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 30,00° Uhol vnatorného trenia : jef = 3850°
Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj. tiaz sat.zeminy : Oat = 19,50 KN/m3 Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 KN/m3
S4/SM Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiaz : = 18,00 kN/m3 Objemova tiaz : = 19,00 kN/m3
Napéatost' : efektivny Napatost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 29,00° Uhol vnatorného trenia : jef = 3250°
Sudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 18,00 kN/m3 Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 19,00 kN/m3
R3
Objemova tiaz : g = 21,00 kN/m3
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka -
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Priradenie a plochy
&islo UTTEeTETTE [ S Suradnice bodov plochy [m] Prlrac.iena
X V4 X V4 zemina
1 14,97 -2,00 14,97 0,00
Trida G3, stfedné ulehla
4,79 0,00 2,79 -2,00
'o Yo 9o _" o
) oo o 9o OO o
o o oo o ©
, O 0O~ O O
2 2,79 -2,00 4,79 0,00
Tiida G3, stfedné ulehla
0,00 0,00 0,00 -1,40
0,00 -4,24 0,00 469 1o v 0,0
0,10 -4,69 > 6 0. %04 ©
o © o o ©
, 0 _ %0, 0o O
3 -1,10 -4,24 -1,70 -4,24 o
Material zdi
-1,70 -4,69 -1,80 -4,69
-1,80 -4,99 0,10 -4,99
0,10 -4,69 0,00 -4,69
0,00 -4,24 0,00 -1,40
0,00 0,00 -0,10 0,00
-0,10 -1,40 -1,10 -1,40
-1,10 -3,79
4 -1,80 -4,99 -1,80 -4,69
F2/CG
-1,70 -4,69 -1,70 -4,24
-1,10 -4,24 -1,10 -3,79
-1,90 -3,79 -2,10 -3,99 o T° =
-12,48 -3,99 -12,48 499 o 9 o5 o
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. Suradnice bod loch Priradena
Cislo Umiestnenie plochy uradnice bodov plochy [m] rlra.ena
X z X z zemina
5 14,97 -6,28 14,97 -2,00
F6/CL
2,79 -2,00 0,10 -4,69
0,10 -4,99 -1,80 -4,99
-12,48 -499  -12,48 -628
6 14,97 -7,08 14,97 -6,28
F2/CG
-12,48 -6,28 -12,48 -7,08
o7 __ o__ ©o_
7 14,97 -7,67 14,97 -7,08
G5/SC
-12,48 -7,08 -12,48 -7,67
o 0 0 VY CRECIN
romke) o—D-oo o -Q—OO(
‘ o—_Q © —
o o o Oﬁjﬁoo o
8 14,97 -8,47 14,97 -7,67
S4/SM
-12,48 -7,67 -12,48 -8,47
A AV
e VA ° 7 . /g/n
o7 A2 °//‘
o . o e 2 p
9 14,97 -9,88 14,97 -8,47 R3
-12,48 -8,47 -12,48 -9,88
'o Yo %95 .Y 0
> 5 0 %o OO o
o © %0, 0o O©
., 0_.%0, 0 O
10 -12,48 -9,88 -12,48 -14,88 R3
14,97 -14,88 14,97 -9,88
) v e} - v
> ° o o %o o °o :
o o o
o ©g © ©
, _~ 0~ O ©
Pritazenie
umiest 2aciato piska | Sirka  Skion Velkost
Cislo Typ Pésobenie .
»qu, f,
zim]  xm] | im]  b[m] app ST g Jednow
. - 214 Z=- X=-
1 priamkové stalé 1,40 0,85 0,00 204,75 KN/m
Nazvy pritazenia
Cislo Nazov
1 Most
Voda
Typ vody : HPV
. : . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z z
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.. . ) Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-12,48 -7,40 0,00 -7,40 14,97 -7,40
1 E
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1
Kruhova Smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=  -3,24 [m] ap=  -47,72 []
Stred : Uhly :
z= 0,10 [m] ap = 89,06 [°]
Polomer : R= 6,08 [m] |
Smykova plocha po optimalizacii.
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumécia aktivnch sil:  Fa= 279,70 kKN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp = 349,07 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 1700,56 kKNm/m
Moment vzdorujuci : Mp = 2122,37 kNm/m
Vyuzitie : 80,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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8. Posudenie pazenia pocas vystavby

Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betdnové konstrukcie : EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny
Ocelové konstrukcie : EN 1993-1-1 (EC3)
DielCi sucinitel unosnosti ocefoveho prierezu @ gyg = 1,00
Drevené konstrukcie : EN 1995-1-1 (EC5)
Diel&i sucinitel vlastnosti dreva : ov =1,30

Sucinitel vplyvu zataZenia a vihkosti (drevo) :  kmog = 0,50
Sugcinitel Sirky prierezu v Smyku (drevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakov

Vypodet aktivneho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivneho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metdda vypoctu : zavislé tlaky

VypoCet zemetrasenia:  Mononobe-Okabe

Modul reakcie podlozia : Standardné

Redukovat modul reakcie podloZia pre zaporové pazenie

Sadnutie terénu : parabolicka metdda
Metodika posudenia : vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazZenia a odporu

Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvalad navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : oG = 1,35 [] 1,00 []
Premenné zatazenie : 0= 1,50 [-] 0,00 []
Zatazenie vodou : Oy = 1,00 [-]
Sucinitele redukcie odporu (R)

Trvalad navrhova situacia
Sucinitel redukcie stability kotvy : ORis = 1,10 []
Sucinitel redukcie zemného odporu : Re = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posudenia : medzné stavy

Sucinitele redukcie

Sucinitel spolahlivosti ocele : G = 1,35 [-]
Sucinitel redukcie na vytrhnuti zo zeminy : 1,35 [-]
Sucinitel redukcie na vytrhnuti zo zalievky : 1,35 [-]

Geometria konstrukcie
Dizka konstrukcie = 6,00 m

Nazov prierezu : |-prierez : HE 200 B; a =1,00 m

Spoditany koeficient redukcie tlaku pod dnom jamy = 0,80
Plocha prierezu 7,81E-03 m2/m
Moment zotrvaénosti 5,70E-05 m#4/m
Modul pruznosti 210000,00 MPa
Modul pruznosti v Smyku 81000,00 MPa
Prierezovy modul 5,696E-04 m3/m

som— >
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Plasticky prierezovy modul

Wp = 6,425E-04 m3/m

Nazov : Geometria

Faza - vvpocet:1-0

AN

00

Material konstrukcie
Ocel konstrukéna: EN 10210-1 : S 235
Medza sklzu = 235,00 MPa
Modul pruznosti = 210000,00 MPa
Modul pruznosti v Smyku = 81000,00 MPa
Modul reakcie podlozia
Modul reakcie podlozia pocitany podla teérie Schmitt.
Zakladné parametre zemin
. j ©
Cislo Nazov vzorka | Lef ef g Gu ¢
[°] [kPa] | [kN/m3] ' [kN/mS3] [°]
1 Fe/Cl | 1900 1200 2100 11,00 12,67
2 F2/CG . 27,00 1000 1950 9,50 18,00
3 G5/GC o © Ol) 30,00 6,00 19,50 9,50 20,00
4 S4/SM 2000 500 1800 800 19,33
5 R3 o O s ° 4150 0,00 21,00 11,00 27,66
Pre vypocet tlaku v klude su v8etky zeminy zadané ako nesudrzné.
Parametre zemin pre vypocet modulu reakcie podlozia (Schmitt)
. E E
Cislo Nazov Vzorka n oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Fe/Cl ] 0,40 9,50 .
2 F2/cG =] 0,35 17,50 .
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. E E
Cislo Nazov Vzorka f oed def
= [MPa] [MPa]
3 G5/GC o °© O;> 0,30 67,50 -
4 S4/SM 0,30 13,50 .
5 R3 o ,°o° 0,20 478,00 -
Parametre zemin
F6/CI Treci uhol konstr.-zemina : d = 20,00°
Objemova tiaz : g = 21,00kN/m3  Zemina: nesudrzna
Napatost': efektivny Oedometricky modul : Eoeqg = 67,50 MPa
Uhol vnutorného trenia : jer = 19,00° Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci uhol konstr.-zemina : d = 12,67° S4/SM
Zemina : nesudrzna Objemova tiaz : = 18,00 kN/m3
Oedometricky modul : Eoed = 9,50 MPa Napatost': efektivny
Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3  Uhol vnutorného trenia : i ef 29,00 °
Sudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
F2/CG Treci uhol konétr.-zemina : d = 19,33°
Objemova tiaz : g = 1950kN/m3  Zemina: nesudrzna
Napatost' : efektivny Oedometricky modul : Eoeqg = 13,50 MPa
Uhol vnatorného trenia : jef = 27,00° Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 18,00 kN/m3
Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Treci uhol konstr.-zemina : d = 18,00° R3
Zemina: nesudrzna Objemova tiaz : g = 21,00 kN/m3
Oedometricky modul : Eoed = 17,50 MPa Napatost : efektivny
Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3  Uhol vnitorného trenia : jet = 4150°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
G5/GC Treci uhol konstr.-zemina : d = 27,66 °
Objemova tiaz : g = 1950kN/m3  Zemina: nesudrzna
Napatost' : efektivny Oedometricky modul : Eoeg = 478,00 MPa
Uhol vnutorného trenia : i ef 30,00 ° Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3
Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Geologicky profil a priradenie zemin
Cislo Vr[i:}/a Priradena zemina Vzorka
1 6,28 F6/C ]
2 0,80 F2/CG =]
3 0,59 G5/GC © O;>
4 0,80 S4/SM
5 1,41 R3 o °o°
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Cislo Vr[i:;/a Priradena zemina Vzorka
6 - R3 o ,°%5°
Hibenie
Zemina pred stenou je odobrana do hibky 1,90 m.
Tvar terénu
Terén za konS$trukciou je rovny.
Vplyv vody
Hladina podzemnej vody za konstrukciou je v hiblge 7,40 m
Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 7,40 m
Podlozie pri pate konstrukcie je nepriepustné.
Zadané plosné prit'azenia
&islo Pritazenie Pés Vel Ver.2 Por.x Dizka Hibka
nové zmena  Ob.  [kN/mZ] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
) pre
1 Ano me 42,33 0,50 3,00 nateréne
nné
Cislo Nazov
1 doprava
Celkové nastavenie vypocétu
Pocet delenia steny na kone¢né prvky = 40
Vlastny vypo€et medznych tlakov : redukovat’ podfa nastavenia
Minimalny dimenzacny tlak je uvazovany hodnotou s, min = 0,20s,
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Vysledky vypo¢étu
Priebehy tlakov na konstrukcii (pred a za stenou)
Hibka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp.z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.19
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 27.19
0.17 0.00 0.00 0.00 0.72 16.27 33.85
0.17 0.00 0.00 0.00 9.07 16.27 33.85
0.22 0.00 0.00 0.00 9.69 21.01 35.78
0.44 0.00 0.00 0.00 12.46 32.49 44.38
0.67 0.00 0.00 0.00 15.22 37.34 52.97
0.89 0.00 0.00 0.00 17.98 39.49 61.57
1.11 0.00 0.00 0.00 20.74 40.70 70.16
1.33 0.00 0.00 0.00 23.51 41.63 78.75
1.56 0.00 0.00 0.00 26.28 42.56 87.37
1.56 0.00 0.00 0.00 26.24 42.56 87.37
1.78 0.00 0.00 0.00 28.69 43.60 95.94
1.90 0.00 0.00 0.00 30.04 44.24 100.67
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Hibka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.90 0.00 -0.00 -21.75 24.21 35.39 80.54
2.00 0.00 -1.13 -24.84 25.08 35.84 83.63
2.22 0.00 -3.65 -31.72 27.01 36.94 90.50
2.44 0.00 -6.17 -38.60 28.95 38.18 97.38
2.67 0.00 -8.69 -45.47 30.88 39.56 104.25
2.89 0.00 -11.20 -52.35 32.81 41.06 111.13
3.11 0.00 -13.72 -59.22 34.75 42.69 118.00
3.33 0.00 -16.24 -66.10 36.68 44.41 124.88
3.46 0.00 -17.63 -69.89 37.75 45.42 128.68
3.56 -1.00 -18.76 -72.97 38.61 46.23 131.76
3.78 -3.24 -21.28 -79.85 40.54 48.13 138.63
4.00 -5.48 -23.79 -86.72 42.48 50.11 145.51
4.22 -7.72 -26.31 -93.60 44.41 52.15 152.38
4.44 -9.96 -28.83 -100.47 46.34 54.24 159.26
4.49 -10.38 -29.30 -101.76 46.71 54.64 160.55
4.49 -10.38 -29.30 -101.76 29.52 54.64 160.55
4.67 -12.20 -31.35 -107.35 31.34 56.38 166.13
4.89 -14.44 -33.87 -114.22 33.58 58.57 173.01
5.11 -16.68 -36.38 -121.10 35.82 60.79 179.88
5.33 -18.91 -38.90 -127.97 38.06 63.05 186.76
5.56 -21.15 -41.42 -134.85 40.30 65.33 193.63
5.78 -23.39 -43.94 -141.72 42.54 67.64 200.51
6.00 -25.63 -46.45 -148.60 44.78 69.98 207.38
Priebehy modulu reakcie podlozia a vnutornych sil po konstrukcii
Hibka kh,p kh,z Deformacia Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -72.18 0.00 -0.00 0.00
0.15 0.00 0.00 -69.34 0.63 -0.05 0.00
0.30 0.00 0.00 -66.50 10.66 -0.89 0.05
0.45 0.00 0.00 -63.66 12.53 -2.63 0.32
0.60 0.00 0.00 -60.82 14.39 -4.65 0.86
0.75 0.00 0.00 -57.99 16.26 -6.95 1.72
0.90 0.00 0.00 -55.15 18.12 -9.53 2.96
1.05 0.00 0.00 -52.33 19.98 -12.39 4.60
1.20 0.00 0.00 -49.51 21.85 -15.52 6.69
1.35 0.00 0.00 -46.70 23.71 -18.94 9.27
1.50 0.00 0.00 -43.92 25.58 -22.64 12.38
1.65 0.00 0.00 -41.15 27.28 -26.60 16.07
1.80 0.00 0.00 -38.42 28.94 -30.82 20.38
1.89 0.00 0.00 -36.76 29.95 -33.53 23.34
191 0.00 0.00 -36.47 2.28 -33.79 23.87
1.95 0.00 0.00 -35.72 1.35 -33.86 25.30
2.10 0.00 0.00 -33.07 -1.99 -33.81 30.38
2.25 0.00 0.00 -30.48 -5.33 -33.26 35.41
2.40 0.00 0.00 -27.96 -8.66 -32.22 40.33
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Hibka kh,p kh,z Deformacia Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
2.55 0.00 0.00 -25.51 -12.00 -30.67 45.05
2.70 0.00 0.00 -23.14 -15.33 -28.62 4951
2.85 0.00 0.00 -20.87 -18.67 -26.07 53.61
3.00 0.00 0.00 -18.70 -22.01 -23.02 57.30
3.15 0.00 0.00 -16.64 -25.34 -19.46 60.49
3.30 0.00 0.00 -14.69 -28.68 -15.41 63.12
3.45 0.00 0.00 -12.86 -32.01 -10.86 65.09
3.60 0.00 0.00 -11.15 -35.35 -5.81 66.35
3.75 0.00 0.00 -9.57 -38.68 -0.26 66.81
3.90 0.00 0.00 -8.11 -42.02 5.80 66.40
4.05 0.00 0.00 -6.78 -45.36 12.35 65.05
4.20 0.00 0.00 -5.57 -48.69 19.40 62.67
4.35 14.78 0.00 -4.48 -48.40 27.28 58.97
4.50 14.78 0.00 -3.49 -51.44 34.75 54.34
4.65 14.78 0.00 -2.61 -38.62 41.49 48.60
4.80 14.78 0.00 -1.83 -27.15 46.40 41.98
4.95 14.78 14.78 -1.12 -8.34 49.44 34.70
5.10 14.78 14.78 -0.47 10.51 49.25 27.26
5.25 14.78 14.78 0.12 27.87 46.36 20.06
5.40 14.78 14.78 0.68 44.12 40.95 13.48
5.55 14.78 14.78 1.21 59.63 33.16 7.89
5.70 0.00 14.78 1.72 69.69 23.17 3.59
5.85 0.00 14.78 2.23 77.24 12.15 0.93
6.00 0.00 14.78 2.74 84.77 0.00 -0.00
Maximalna posuvajuca sila = 49,44 kN/m
Maximalny moment = 66,81 KNm/m
Maximalna deformacia = 72,2 mm
Sadnutie terénu za konstrukciou
Suradnice Sadnutie
X [m] Z [mm)]
1 0,00 34,7
2 0,43 47,5
3 0,86 56,6
4 1,28 62,1
5 1,71 64,1
6 2,14 62,4
7 2,57 57,1
8 3,00 48,3
9 3,42 35,8
10 3,85 19,7
11 4,28 0,0
12 4,28 0,0
Staticky vypocet Strana 79/87



Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Nazov : Vypocet Faza - vvpocCet : 1 - -1
Modul reakcie podloZia T Zemné tlaky + deformacie
Dl 2zka kon$trukcie = 6,0Qr_n_v_|_i

- -%,666 75,00

.. mm]

AN
= \
- N
| | AN
%478 — )
I I I I | | | i
%,6@ 0 25,00 1950
[MN/m*} ————— — — [MN/m3] - — -~ ==~ ——— === — — - [kPa]
Vypocet stability svahu
Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocdty
Vypodet zemetrasenia : Standard
Metodika posudenia :  vypoCet podla EN1997
Navrhovy pristup : 3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu
Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvala navrhova situacia
Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stéle zatazenie : O = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Premenné zatazenie : X0 = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Zatazenie vodou : Oy = 1,00 [-]
Sugcinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia
Sucinitel redukcie uhla vnutorného trenia : O = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : & = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : Gy = 1,40 [-]
Rozhranie
Cislo Umiestnenie rozhrania Sdradnice bodov rozhrania [m]
X z X z X z
1 -15,00 -1,90 -0,20 -1,90 -0,20 0,00
' ’l 0,00 0,00 18,00 0,00
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. . . . Suradnice bodov rozhrania [m]
Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X z X z
2 -0,20 -1,90 -0,20 -6,00 0,00 -6,00
0,00 0,00
3 -15,00 -6,28 18,00 -6,28
4 -15,00 -7,08 18,00 -7,08
5 -15,00 -7,67 18,00 -7,67
6 -15,00 -8,47 18,00 -8,47
7 -15,00 -9,88 18,00 -9,88
Parametre zemin - efektivna napatost’
Cislo Nazov Vzorka et . 9
[l [kPa] [KN/m3]
1 FelCl T 19,00 12,00 21,00
- o
2 F2/CG — o0 — ©° — 27,00 10,00 19,50
= = —g
fo) o—®© ® o~ O
3  G5/GC o O 5 0 © 30,00 6,00 19,50
“O no =0 92 —g
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Cislo Nazov Vzorka ] ef e 9
[’1 [kPa] [kN/m3]
/ o /" i /g/ ° /
4 S4/SM ,// °c S, oS 29,00 5,00 18,00
s / / °
AN s/ A
Yo 990 .Y o0
0,5 ©° o
5 R3 045 90 ¢ 41,50 0,00 21,00
O o o)
0 o o
Parametre zemin - vztlak
Cislo Nazov Vzorka Bat & .
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Fe/Cl ] 21,00
(@) ~ v
2 F2/CG o — 90 — 19,50
= = —@
o o%o 0 O
3 GS5/GC o © & 9 © 19,50
o O o
~ n a0 2 —C
Ll A ey
4 S4ISM , // © V. oS 18,00
s e / ¢
7 / A
o 5 Oo ° o “O o
5 R3 © 5% 6 ¢ 21,00
°o ., °©_©°_
Parametre zemin
F6/Cl Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Objemova tiaz : g = 2100kN/m3  Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnatorného trenia : jef = 19,00° S4/SM
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Objemova tiaz : = 18,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3 Napétost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 29,00°
F2/CG Sudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Objemova tiaz : = 19,50kN/m3  Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 18,00 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 27,00° R3
Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa Objemova tiaz : g = 21,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Gat = 19,50 kN/m3 Napétost : efektivny
Uhol vnatorného trenia : jef = 4150°
G5/GC Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Objemova tiaz : g = 1950kN/m3  Obj. tiaZ sat.zeminy : Gat = 21,00 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnutorného trenia : jef = 30,00°
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. &. 527-041 km 83,193

Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka 9
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Priradenie a plochy
. Suradnice bodov plochy [m Priradena
Cislo Umiestnenie plochy o y[m] .
X z X z zemina
1 -0,20 -6,00 0,00 -6,00 . .
Material zdi
0,00 0,00 -0,20 0,00
-0,20 -1,90
2 18,00 -6,28 18,00 0,00
F6/Cl
0,00 0,00 0,00 -6,00
-0,20 -6,00 -0,20 -1,90
-15,00 -1,90  -15,00 628
3 18,00 -7,08 18,00 -6,28
F2/CG
-15,00 -6,28 -15,00 -7,08
o — —0 —
o 2 __ o__ o_
4 18,00 -7,67 18,00 -7,08
G5/GC
-15,00 -7,08 -15,00 -7,67
o o oV A
@ © 04;00 o QPoot
_0 O —_—
o oO 0 0O oO 5
5 18,00 -8,47 18,00 -7,67
S4/SM
-15,00 -7,67 -15,00 -8,47
B / ® u/ o o o
A o /s “/u/ /ﬂ/"
o ° ® /4
Z n//r, o/ 2 Y
o Lo ¥ .
6 18,00 -9,88 18,00 -8,47 R3
-15,00 -8,47 -15,00 -9,88
) 1) v [e) - 9]
D e (e} © o o) ° e (e} °
o o o o
o © © 0 ©
, 0_ %0, 0 O
7 -15,00 -9,88 -15,00 -14,88 R3
18,00 -14,88 18,00 -9,88
) o v le) - 9]
> 9s °o o °o o °
o o o
o © ° o o ©
, 0 %0, 0o O
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky

V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. &. 527-041 km 83,193

Pritazenie
Umiest  Zacato | pispa  Sirka  Sklon Velkost
Cislo Typ Pésobenie | ¢ « .
zim] | x[m]  I[m]  bm] a[] * q,:l’ L a2 Jedgmk
. . . na _ —
1 pasové premenné povrchu x=0,50 1=3,00 0,00 42,33 kN/m2
Nazvy pritazenia
Cislo Nazov
1 doprava
Voda
Typ vody : HPV
. . . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X V4
-15,00 -7,40 0,00 -7,40 18,00 -7,40
1 -
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1
Kruhova Smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = -3,25 [m] ar= -7.,72 [7]
Stred : Uhly :
z= 0,33 [m] a= 87,34 []
Polomer : R= 7,11 [m] |
Smykové plocha po optimaliz4cii.
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumécia aktivnch sil:  F3= 247,78 kKN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp= 716,80 kN/m
Moment zosuvajuci : Ma = 1761,71 kNm/m
Moment vzdorujuci : Mp = 5096,44 kNm/m
Vyuzitie : 34,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — 1l. etapa — iiseky
V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Nazov : Vypocet Faza - vvpocet : 1-1
\ \
» »
| — p— — — — — —
l — — — — — — i
- - N - - — I— y
S \ Ll - - - - —
— _O_____‘-______o_”___o__o_ [
L e e e
- ° . 7 . 4 ¥ v o oo 7 ° w27
Pooooﬁo oO C’Voo & oO © Ouoononoooo ooc’:ooooO oo
EovoooO oooooO oooouoooO oooO OOVOOOO OoOC;o ozozo Ooo
0o o ©° o5 o 6% 4 °© 6 5% 06 0o 04 o 0o % o
o o © 5 0,20 57 0 45 %09 5 06 04 o %90 9
o OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO Oooood
noo o %0 ° o °© %o Onoooo OO oonoo ©
Dimenzacia €. 1
Def. min = Def. max | Pos. silamin. | Pos.silamax Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -72.18 -72.18 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.15 -69.34 -69.34 -0.05 -0.05 0.00 0.00
0.30 -66.50 -66.50 -0.89 -0.89 0.05 0.05
0.45 -63.66 -63.66 -2.63 -2.63 0.32 0.32
0.60 -60.82 -60.82 -4.65 -4.65 0.86 0.86
0.75 -57.99 -57.99 -6.95 -6.95 1.72 1.72
0.90 -55.15 -55.15 -9.53 -9.53 2.96 2.96
1.05 -52.33 -52.33 -12.39 -12.39 4.60 4.60
1.20 -49.51 -49.51 -15.52 -15.52 6.69 6.69
1.35 -46.70 -46.70 -18.94 -18.94 9.27 9.27
1.50 -43.92 -43.92 -22.64 -22.64 12.38 12.38
1.65 -41.15 -41.15 -26.60 -26.60 16.07 16.07
1.80 -38.42 -38.42 -30.82 -30.82 20.38 20.38
1.89 -36.76 -36.76 -33.53 -33.53 23.34 23.34
1.91 -36.47 -36.47 -33.79 -33.79 23.87 23.87
1.95 -35.72 -35.72 -33.86 -33.86 25.30 25.30
2.10 -33.07 -33.07 -33.81 -33.81 30.38 30.38
2.25 -30.48 -30.48 -33.26 -33.26 35.41 35.41
2.40 -27.96 -27.96 -32.22 -32.22 40.33 40.33
2.55 -25.51 -25.51 -30.67 -30.67 45.05 45.05
2.70 -23.14 -23.14 -28.62 -28.62 49.51 49.51
2.85 -20.87 -20.87 -26.07 -26.07 53.61 53.61
3.00 -18.70 -18.70 -23.02 -23.02 57.30 57.30
3.15 -16.64 -16.64 -19.46 -19.46 60.49 60.49
3.30 -14.69 -14.69 -15.41 -15.41 63.12 63.12
3.45 -12.86 -12.86 -10.86 -10.86 65.09 65.09
3.60 -11.15 -11.15 -5.81 -5.81 66.35 66.35
3.75 -9.57 -9.57 -0.26 -0.26 66.81 66.81
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Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — Il. etapa — iseky

V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Def. min | Def. max = Pos. silamin. Pos. silamax Moment min. = Moment max.
[mm)] [mm)] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

3.90 -8.11 -8.11 5.80 5.80 66.40 66.40
4.05 -6.78 -6.78 12.35 12.35 65.05 65.05
4.20 -5.57 -5.57 19.40 19.40 62.67 62.67
4.35 -4.48 -4.48 27.28 27.28 58.97 58.97
4.50 -3.49 -3.49 34.75 34.75 54.34 54.34
4.65 -2.61 -2.61 41.49 41.49 48.60 48.60
4.80 -1.83 -1.83 46.40 46.40 41.98 41.98
4.95 -1.12 -1.12 49.44 49.44 34.70 34.70
5.10 -0.47 -0.47 49.25 49.25 27.26 27.26
5.25 0.12 0.12 46.36 46.36 20.06 20.06
5.40 0.68 0.68 40.95 40.95 13.48 13.48
5.55 1.21 1.21 33.16 33.16 7.89 7.89
5.70 1.72 1.72 23.17 23.17 3.59 3.59
5.85 2.23 2.23 12.15 12.15 0.93 0.93
6.00 2.74 2.74 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Maximalne hodnoty deformacii a vnutornych sil

Maximalna deformacia = -72,2 mm

Minimalne deformacie = 2,7 mm

Maximalny ohybovy moment = 66,81 kNm/m

Minimalny ohybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalna poslvajuca sila = 49,44 kN/m

Posudenie ocelového prierezu podla EN 1993-1-1

Pre vypocet uvazované vSetky fazy budovania.

Vypoctovy sucinitel namahania prierezu = 1,00

Dimenzaéné sily na 1 I-profil

Mmax = 66,81 kNm; Q= 0,26 kN

Qmax= 49,44 kN; M= 34,70 kNm

Posudenie max. momentu M5« + Q:

Posudenie ohybu:

Mmax/Mcrg = 0,499 ¢ 1  Vyhovuje

Posudenie Smyku:

QNerg=0,001¢1 Vyhovuje

Posudenie rovinnej napatosti:

Normalove napatie  sygq = 99,70 MPa

Smykové napétie teg = 0,14 MPa

Posudok: (sy ed/(fy/avo))? + 3*(ted/(fy/amo))2=0,180 ¢ 1 Vyhovuje

Posudenie max. posuvajucej sily Qa1 + M:

Posudenie ohybu:

M/M;rg=0,259¢1  Vyhovuje

Posudenie Smyku:

Qmax/Verd =0,228¢ 1 Vyhovuje

Posudenie rovinnej napatosti:

Normalové napatie  s,gq = 51,78 MPa

Smykové napétie teg = 26,76 MPa

Posudok: (sy ed/(fy/avo0))2 + 3*(ted/(fy/avo))2 = 0,087 ¢ 1 Vyhovuje

Prierez VYHOVUJE
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V ramci okresu Zvolen

SO 527-041, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-041 km 83,193

Nazov : Dimenzovanie Faza - vvpocCet : 1 -1

Deformacia Ohybovy moment

72,2

-33,86

66,81

Posuvajuca sila
Minl = 2,7; Min2 = -72,2mm Minl = 66,81; Min2 = 0,00kNm/m Minl = 49,44; Min2 = -33,86kN/m
Maxl = 2,7; Max2 = -72,2mm  Max1 = 66,81; Max2 = 0,00kNm/m Max1l = 49,44; Max2 = -33,86kN/m

49,44
o7
}‘7‘516} o 1&1 S }75’0 }‘7‘5,‘0‘&‘ = 161 e }75’00 }‘Sb,‘dd‘ o }50’00
[mm] [KNm/m] [kN/m]
9. Zaver

Staticky vypocet a posudenie navrhovanej nosnej konstrukcie mosta a konstrukcii pazenia
stavebne] jamy je vypracované v zmysle platnych noriem, typovych podkladov a predpisov.
Postidenie bolo vypracované na zaklade vysledkov vypoctu maximalnych uc¢inkov zataZeni a podl'a
predpokladaného geologického profilu uréeného na zaklade geologického prieskumu.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov moZno konsStatovat’, Ze navrhovana nosnéa konstrukcia

mosta bude za predpokladanych podmienok spolahlivo plnit’ svoju pozadovant funkciu.

V Ziline, oktober 2020
Vypracoval: Ing. Vladimir Pitak
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